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Vyvazani se ze zaruky

Vsechny vyrobky spolec¢nosti FLIR Systems maiji zaruku proti vadam materiélu a vyrobnim vadam po dobu jednoho (1) roku od data doruceni
plvodni zakazky. Tuto zaruku Ize uplatnit, jestlize vyrobky byly normainé skladovany a pouzivany podle pokynl spole¢nosti FLIR Systems.

Vyrobky, které nevyrobila spole¢nost FLIR Systems, ale které jsou souasti systémi dodavanych spoleénosti FLIR Systems pdvodnimu ku-
pujicimu, maji zaruku (pokud je poskytovana) uréenou pouze prislusnym dodavatelem a spole¢nost FLIR Systems za takovéto vyrobky nenese
z&dnou odpovédnost.

Zéaruka se vztahuje pouze na plvodniho kupce a je nepfenosna. Zaruku nelze uplatnit na zadny vyrobek, ktery byl néjakym zplisobem ne-
spravné pouzivan, neudrzovan, poskozen nebo provozovan pfi abnormélnich podminkach. Na spotfebni ¢asti se zaruka nevztahuje.
Jestlize dojde k poskozeni vyrobku, které je kryto zarukou, vyrobek nesmi byt déle pouzivan, aby se zabrénilo dal$imu poskozeni. Zakaznik
musi vadu okamzité nahlasit spole¢nosti FLIR Systems (nebo jejimu zastupci), jinak nebude mozné zaruku uplatnit.

Spole¢nost FLIR Systems zdarma opravi nebo vyméni kazdy vadny vyrobek, jestlize bude na zakladé odborné prohlidky prokézéana u vyrobku
vada materidlu ¢i vyroby a jestlize bude tento vyrobek, jak jiz bylo uvedeno, vracen spoleénosti FLIR Systems v zaruéni dobé, tj. do jednoho
roku.

Spole¢nost FLIR Systems nenese odpovédnost za vady vyrobku kromé vy$e uvedenych a neposkytuje na né zaruku.

Z4dna dal$i zaruka neni vyjadfena ani predpokladana. Spolenost FLIR Systems se vyslovné zfika predpokladanych zaruk prodejnosti
a vhodnosti k uréitému Gcelu.

Spole¢nost FLIR Systems neni odpovédna za zadna pfima, nepfima, specialni, ndhodna &i umysina poskozeni nebo ztratu, at jsou tato zalo-
Zena na smlouvé, deliktu nebo jiném pravnim zékladé.

Tato zéruka se bude fidit Svédskym pravem.

Jakékoliv pfe, spor nebo pozadavek vyplyvajici z této zaruky nebo ve spojeni s ni bude s kone¢nou platnosti urovnan arbitrézi podle pravidel
arbitrazniho soudu Stockholmské obchodni komory. Mistem arbitraze bude Stockholm. Jednaci jazyk v arbitraznim fizeni bude anglictina.

Predpisy vlady USA

= Vyrobky popsané v uzivatelské dokumentaci mohou vyZadovat viadni povoleni pro export/reexport nebo transfer. Podrobnosti ziskate
ve spolecnosti FLIR Systems.

= Podle licenénich a exportnich postupl mohou byt objektivy trvale pfipevnény ke kameram, dodavanym zakaznikim mimo Spojené staty.
Vymeénné objektivy spadaji pod jurisdikci Ministerstva zahrani¢i USA.

Autorska prava

© 2010, FLIR Systems. Véechna prava celosvétové vyhrazena. Zadna ¢ast softwaru véetné zdrojového kédu nesmi byt reprodukovana, pre-
nasena, prepisovana nebo prekladana do jakéhokoliv pfirozeného nebo potitadového jazyka v jakékoliv formé nebo jakymkoliv zpisobem,
elektronicky, magneticky, opticky, ruéné nebo jinak, bez predchoziho pisemného souhlasu firmy FLIR Systems.

Tato dokumentace ani Zadna jeji ¢ast nesmi byt bez predchoziho pisemného souhlasu firmy FLIR Systems kopirovana, fotograficky kopirovana,
reprodukovana, prekladana nebo prenasena na zadné elektronické médium ¢i do strojové Citelné formy.

Nazvy a znacky uvedené na vyrobcich v této priruce jsou registrovanymi ochrannymi znamkami nebo ochrannymi znamkami spoleénosti
FLIR Systems a/nebo jejich dcefinych spolecnosti. VSechny ostatni ochranné zndmky, obchodni nazvy nebo nédzvy spolecnosti zminéné
v této pfiruéce se pouzivaji pouze pro identifikaci a jsou majetkem jejich pfislusnych viastnikd.

Zaruka kvality
Systém fizeni kvality, v némz jsou tyto vyrobky vyvijeny a vyrabény, byl ovéfen podle normy ISO 9001.

Vyrobky spole¢nosti FLIR Systems se neustale vyvijeji. Spole¢nost si proto vyhrazuje pravo ¢init bez pfedchoziho oznameni zmény a vylep-
Seni na jakémkoliv vyrobku popsaném v této pfirucce.

Patenty
Na nékteré vyrobky nebo funkce popsané v této pfiru¢ce se vztahuji nékteré z nasleduijicich patentl nebo konstrukénich patent.

0002258-2; 000279476-0001; 000439161; 000499579-0001; 000653423; 000726344; 000859020, 000889290; 001106306-0001; 0101577-5;
0102150-0; 0200629-4; 0300911-5; 0302837-0; 1144833; 1182246; 1182620; 1188086; 1263438; 1285345; 1287138; 1299699; 1325808,
1336775; 1365299; 1678485; 1732314; 200530018812.0; 200830143636.7; 2106017; 235308; 3006596, 3006597; 466540; 483782; 484155,
518836, 60004227.8; 60122153.2; 602004011681.5-08; 6707044; 68657; 7034300; 7110035; 7154093; 7157705, 7237946, 7312822; 7332716;
7336823; 7544944; 75530; D540838; D549758; D579475; D584755; D599,392; DI6702302-9; DI6703574-4;, DM/057692; DM/061609;
ZL00809178.1; ZL01823221.3; ZL01823226.4; ZL02331553.9; ZL02331554.7; ZL200530120994.2; ZL.200630130114.4; ZL200730151141.4;
Z1200730339504.7; ZL.200830128581.2

EULA Terms

= You have acquired a device (“INFRARED CAMERA") that includes software licensed by FLIR Systems AB from Microsoft Licensing, GP
or its affiliates (“MS”). Those installed software products of MS origin, as well as associated media, printed materials, and “online” or
electronic documentation (“SOFTWARE”) are protected by international intellectual property laws and treaties. The SOFTWARE is licensed,
not sold. All rights reserved.
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= |FYOU DO NOT AGREE TO THIS END USER LICENSE AGREEMENT (“EULA’), DO NOT USE THE DEVICE OR COPY THE SOFTWARE.
INSTEAD, PROMPTLY CONTACT FLIR Systems AB FOR INSTRUCTIONS ON RETURN OF THE UNUSED DEVICE(S) FOR A REFUND.
ANY USE OF THE SOFTWARE, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO USE ON THE DEVICE, WILL CONSTITUTE YOUR AGREEMENT
TO THIS EULA (OR RATIFICATION OF ANY PREVIOUS CONSENT).

= GRANT OF SOFTWARE LICENSE. This EULA grants you the following license:

= You may use the SOFTWARE only on the DEVICE.

= NOT FAULT TOLERANT. THE SOFTWARE IS NOT FAULT TOLERANT. FLIR Systems AB HAS INDEPENDENTLY DETERMINED
HOW TO USE THE SOFTWARE IN THE DEVICE, AND MS HAS RELIED UPON FLIR Systems AB TO CONDUCT SUFFICIENT TESTING
TO DETERMINE THAT THE SOFTWARE IS SUITABLE FOR SUCH USE.

= NO WARRANTIES FOR THE SOFTWARE. THE SOFTWARE is provided “AS IS” and with all faults. THE ENTIRE RISK AS TO SATIS-
FACTORY QUALITY, PERFORMANCE, ACCURACY, AND EFFORT (INCLUDING LACK OF NEGLIGENCE) IS WITH YOU. ALSO,
THERE IS NO WARRANTY AGAINST INTERFERENCE WITH YOUR ENJOYMENT OF THE SOFTWARE OR AGAINST INFRINGEMENT.
IF YOU HAVE RECEIVED ANY WARRANTIES REGARDING THE DEVICE OR THE SOFTWARE, THOSE WARRANTIES DO NOT
ORIGINATE FROM, AND ARE NOT BINDING ON, MS.

= No Liability for Certain Damages. EXCEPT AS PROHIBITED BY LAW, MS SHALL HAVE NO LIABILITY FOR ANY INDIRECT,
SPECIAL, CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES ARISING FROM OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFOR-
MANCE OF THE SOFTWARE. THIS LIMITATION SHALL APPLY EVEN IF ANY REMEDY FAILS OF ITS ESSENTIAL PURPOSE.
IN NO EVENT SHALL MS BE LIABLE FOR ANY AMOUNT IN EXCESS OF U.S. TWO HUNDRED FIFTY DOLLARS (U.S.$250.00).

= Limitations on Reverse Engineering, D ilation, and Di bly. You may not reverse engineer, decompile, or disassemble
the SOFTWARE, except and only to the extent that such activity is expressly permitted by applicable law notwithstanding this limitation.

= SOFTWARE TRANSFER ALLOWED BUT WITH RESTRICTIONS. You may permanently transfer rights under this EULA only as part
of a permanent sale or transfer of the Device, and only if the recipient agrees to this EULA. If the SOFTWARE is an upgrade, any
transfer must also include all prior versions of the SOFTWARE.

= EXPORT RESTRICTIONS. You acknowledge that SOFTWARE is subject to U.S. export jurisdiction. You agree to comply with all
applicable international and national laws that apply to the SOFTWARE, including the U.S. Export Administration Regulations, as well
as end-user, end-use and destination restrictions issued by U.S. and other governments. For additional information see
http://www.microsoft.com/exporting/.
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VAROVAN(

UPOZORNEN(

Varovani a upozornéni

Toto zafizeni generuje, vyuZiva a mize vyzafovat energii na radiové frekvenci, a
pokud neni instalovano a pouzivano podle pfirucky, mize plsobit rugeni radiovych
vin. Zafizeni bylo testovano a je ve shodé s limity stanovenymi pro pocitacova
zafizeni tfidy A podle odst. J ¢asti 15 predpist FCC, které byly stanoveny pro
ptiméfenou ochranu proti tomuto ruseni pfi provozu na pracovistich. Provoz tohoto
zafizeni v obytnych zénach mdze zplsobovat rugeni a v tomto pfipadé bude uzi-
vatel povinen na své vlastni naklady podniknout takova opatieni, ktera budou
nutna k odstranéni ruseni.

(Tyka se pouze kamer s laserovym ukazovatkem:) Nedivejte se pfimo do lasero-
vého paprsku. Laserovy paprsek mize zpUsobit podrazdéni oéi.

Tyké se pouze kamer s baterii:

= Nedemontujte ani neupravujte baterii. Baterie obsahuje bezpe¢nostni a
ochranna zatizeni, ktera mohou v pfipadé svého poskozeni zplsobit zahfati
baterie, jeji vybuch nebo vzplanuti.

= Pokud z baterie unikne elektrolyt a dostane se vam do o¢i, nemnéte si je
rukama. Dobre si je vyplachnéte vodou a okamzité vyhledeijte Iékafskou pomoc.
Elektrolyt baterie by mohl v takovém pfipadé zpUsobit zranéni oci.

= Nepokracujete v nabijeni baterie, pokud se nenabije ve stanoveném Case.
Pokud v nabijeni baterie budete pokra¢ovat, miize se zahfat a zplsobit vybuch
nebo vzplanuti.

= Kvybijeni baterie pouzivejte pouze spravné zafizeni. Pokud nebudete pouzivat
spravné zafizeni, mlzete snizit vykon nebo Zivotnost baterie. Pokud nebudete
pouzivat spravné zafizeni, mGZe do baterie téci nespravny proud. To mize
vést k jejimu zahrati a pfipadné k vybuchu a zranéni osob.

Nez pouzijete stanovenou kapalinu, nezapomerite si precist prislusné bezpecnostni
tabulky material( a vystrazné $titky na nadobach: kapaliny mohou byt nebezpeéné.

Nemifte infraéervenou kamerou (s krytem objektivu nebo bez néj) na intenzivni
zdroje energie, naptiklad na zafizeni vyzatuijici laserové zafeni nebo na slunce.
Mohlo by to mit nezadouci U¢inek na pfesnost kamery. Mohlo by to rovnéz zp(-
sobit poskozeni detektoru v kamete.

Nepouzivejte kameru pfi teplotach vyssich nez +50 °C, pokud neni v dokumentaci
stanoveno jinak. Vysoké teploty mohou zpUsobit poskozeni kamery.

Tyka se pouze kamer s laserovym ukazovatkem:) (Pokud s laserovym ukazovatkem
pravé nepracujete, chrarite jej krytkou objektivu.

Tyka se pouze kamer s baterii:

= Baterie nepfipojujte pfimo k zasuvce zapalovace cigaret ve vozidle. Mlzete
tak ucinit pouze pomoci specialniho adaptéru pro pfipojeni baterii k zasuvce
zapalovace cigaret dodaného spolecnosti FLIR Systems.

= Kladny a zaporny poél baterie nezkratujte zadnymi kovovymi predméty (napft.
dratem).

= Zabranite styku baterie se sladkou nebo slanou vodou i celkovému namoceni
baterie.

= V baterii nevytvarejte pomoci pfedmétd zadné otvory. Zabrarite poskozeni
baterie Udery, napt. kladivem. Na baterii nestoupejte, ani ji neposkozuijte silnymi
ndarazy nebo ottesy.
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1 — Varovani a upozornéni

= Baterie nevhazujte do ohné, do jeho blizkosti, ani na pfimé sluneéni svétlo.
Pokud se baterie zahfeje, vestavéné bezpecnostni zafizeni se aktivuje a mize
zastavit nabijeni baterie. Pokud se baterie zahteje, mlze dojit k poskozeni ve-
stavéného bezpecnostniho zafizeni a v dlsledku toho k vyvijeni vétsiho
mnozstvi tepla, poskozeni nebo zapaleni baterie.

= Baterii nevkladejte do ohné, ani nezvysuijte jeji teplotu zarem.

= Baterii nedavejte do ohné nebo do jeho blizkosti, do kamen ¢i jinych zdrojd
vysoké teploty.

= Nepdjejte pfimo na baterii.

= Baterii nepouzivejte v pfipadé, ze béhem jejiho pouzivani, nabijeni nebo skla-
dovani je citit neobvykly zapach, baterie je horka, méni svou barvu, tvar nebo
vykazuije jiny neobvykly stav. Pokud se setkate s nékterym z téchto problémd,
kontaktujte svého mistniho dodavatele.

= P¥i nabijeni baterie pouZivejte pouze specifikovanou nabijecku.

= Teplotni rozsah, v némz Ize nabijet baterii, je +0 °C az +45 °C, pokud neni v
uzivatelské dokumentaci stanoveno jinak. Budete-li baterii nabijet pfi teploté
mimo tento rozsah, mlze to zplsobit zahfati baterie na vysokou teplotu nebo
poskozeni. Také mize dojit k snizeni vykonnosti nebo zkraceni Zivotnosti ba-
terie.

= Teplotni rozsah, v némz Ize baterii vybijet, je —15 °C az +50 °C, pokud neni v
uzivatelské dokumentaci stanoveno jinak. PouZivani baterie mimo tento teplotni
rozsah mize zpUsobit snizeni jeji vykonnosti nebo zkraceni Zivotnosti.

= Pokud je baterie jiz na konci své Zivotnosti, pred jejim vyfazenim na pély nalepte
izolaéni pasku nebo podobny material.

= Pred instalaci baterie z ni odstrante veSkerou vodu nebo vihkost.

= K Cisténi kamery, kabeld a dal$iho pfislusenstvi nepouzivejte zadna fedidla ani jiné
podobné kapaliny. Mohly by je poskodit.

= P¥i ¢isténi infracerveného objektivu budte opatrni. Objektiv je opatfen jemnym
antireflexnim povlakem.

= Nedistéte infracerveny objektiv pfili§ ddrazné. Mohlo by dojit k poskozeni antire-
flexniho povlaku.

= PFi méfeni peci a jinych vysokoteplotnich aplikaci musite na kameru namontovat
tepelny $tit. Pouzivani kamery pfi téchto méfenich bez tepelného $titu mize zpd-
sobit jeji poskozeni.

= (Tyka se pouze kamer s automatickou clonkou, kterou Ize deaktivovat.) Nenechte
automatickou clonku del$i dobu deaktivovanou (standardné max. 30 minut).
Del$i deaktivace clonky mGze porusit ¢i nenapravitelné poskodit detektor.

= Udaje tykajici se kryti jsou platné pouze tehdy, pokud jsou véechny otvory na ka-
mefe zakryté pfisluSnymi kryty, pfiklopy nebo krytkami. To zahrnuje zejména
prostory baterie, rozhrani a konektory.
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Typografické
konvence

Uzivatelska fora

Kalibrace

Presnost

Likvidace
elektronického
odpadu

Skoleni

Informace pro uzivatele

V této pfirucce se pouzivaji nasledujici typografické konvence:

= Polotuéné pismo se pouziva pro nazvy nabidek, pro pfikazy v nabidkach a nazvy
a tlacitka v dialogovych oknech.

» Kurziva se pouziva pro dilezité informace.

= Monospace se pouziva pro ukazky kodd.

= VELKA PISMENA se pouZivaji pro nazvy klaves a tladitek.

Na nasich uzivatelskych férech si mizete vymérovat napady a diskutovat o potizich
a feSenich infraervenych technologii s jinymi odborniky na termografickd méreni
po celém svété. Féra jsou pristupna na této webové strance:

http://www.infraredtraining.com/community/boards/

(Tato poznamka se tyka pouze kamer s funkcemi méfeni.)

Doporuéujeme, abyste kameru jednou ro¢né odesilali ke kalibraci. Pokyny, kam zaslat
kameru, obdrzite v mistni prodejné.

(Tato poznamka se tyka pouze kamer s funkcemi méfeni.)

Doporuéujeme zaéit s vlastnim méfenim teplot ne dfive nez za 5 minut po zapnuti
kamery.

U kamer, jejichz detektor je chlazen mechanickym chladi¢em, nezahrnuje tento ¢a-
sovy interval ¢as potfebny k ochlazeni detektoru.

10742803;a1

Stejné jako u vétsiny elektronickych vyrobk( je nutné i toto zafizeni zlikvidovat zpG-
sobem Setrnym k Zivotnimu prostiedi, a to v souladu s platnymi predpisy tykajici se
zachézeni s elektronickym odpadem.

Vice informaci vdm poskytne zastupce spole¢nosti FLIR Systems.

Dalsi informace o Skoleni k pouzivani infracerveného vybaveni naleznete na adrese:

= http://www.infraredtraining.com
= http://www.irtraining.com
= http://www.irtraining.eu
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2 - Informace pro uZivatele

ZAMERNE PRAZDNE
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3 Napoveda pro zakazniky

Obecné Napovedu pro zakazniky naleznete na adrese:

http://support.flircom

Odeslani dotazu Abyste mohli zaslat dotaz na napovédu pro zékazniky, musite byt registrovanym
uzivatelem. Registrace prostrednictvim Internetu zabere pouze nékolik minut. Pokud

chcete pouze prohledavat stavajici otazky a odpovédi znalostni baze, nemusite byt
registrovanym uzivatelem.

Chcete-li odeslat dotaz, ujistéte se, zda mate po ruce nasledujici informace:

Model kamery

Vyrobni &islo kamery

Komunikaéni protokol nebo zplsob komunikace mezi kamerou a vasim poc&itatem
(naptiklad HDMIEthernet, USB™ nebo FireWire™)

Operacni systém vaseho pocitace

Verze kancelafského baliku aplikaci Microsoft® Office

Uplny nazev, &islo publikace a &islo revize vasi pfirugky

Soubory ke stazeni  Na strance pomoci zakaznikim mUzete rovnéz stahnout nésledujici polozky:

aktualizace firmwaru pro infracervenou kameru,
aktualizace softwaru v pocitaci,

uzivatelskou dokumentaci,

prispévky o aplikacich,

technické publikace.

Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010 5



3 - Napovéda pro zékazniky

ZAMERNE PRAZDNE
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4 Aktualizace dokumentace

Obecné Nase pfirucky se aktualizuji nékolikrat za rok a také pravidelné vydavame oznameni
o kritickych zménéach vyrobkd.

Pro pfistup k nejnovéjsim pfiruckdm a ozndmenim pfejdéte na kartu Download na:
http://support.flircom

Registrace on-line zabere pouze nékolik minut. V oblasti pro stahovani také naleznete
nejnovéjsi vydani prirucek pro dalsi nase vyrobky, jakoz i ptiru¢ky pro nase starsi a
zastaralé vyrobky.
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4 — Aktualizace dokumentace

ZAMERNE PRAZDNE
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5 Dilezita poznamka k této
prirucce

Obecné Spolec¢nost FLIR Systems vydava obecné pfirucky, které pokryvaji nékolik kamer
modelové fady.

Tato pfiru¢ka tedy mlze obsahovat popisy a vysvétleni, které se nevztahuji na vasi
konkrétni kameru.

POZNAMKA Spole¢nost FLIR Systems si vyhrazuje pravo kdykoli zastavit vyrobu modeld, softwaru,
Casti, prislusenstvi a jinych poloZek nebo ménit technické Udaje a funkce bez pred-
choziho oznameni.
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ZAMERNE PRAZDNE
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6 Seznamy soucasti

6.1 Obsah prepravniho obalu

Obsah = Baterie (2 ks, jedna vlozena v kamefe, druhd mimo kameru)
= Nabije¢ baterie
= Osvédceni o kalibraci
= CR-ROM se softwarem FLIR QuickReport™
= Kabel FireWire, 4/6
= Kabel FireWire, 6/6
= Pevny prepravni kufr
= Sluchéatka s mikrofonem
» Infratervena kamera s objektivem
= Kryt objektivu (2 ks)
= Kryt objektivu (pfipevnény na objektivu)
= Napéjeci kabel
= Pamétova karta s adaptérem
= Adaptér USB pro pamétovou kartu
= Napdjeci zdroj
= Tistény privodce Zaciname
= ramenni popruh
= kabel USB
= Disk CD-ROM s uzivatelskou dokumentaci
= Videokabel
= Karta prodlouzeni zaruky nebo registracni karta

POZNAMKA = Spoleénost FLIR Systems si vyhrazuje pravo kdykoli zastavit vyrobu modeld,
Casti, prislusenstvi a jinych polozek nebo ménit technické Udaje bez predchoziho
oznameni.

» Zafazeni nékterych polozek zavisi na modelu kamery.
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6 — Seznamy soucasti

6.2 Seznam prislusenstvi

Obecné V této kapitole je uveden seznam pfislusenstvi, které si mlzete ke kamefe zakoupit.

Prislusenstvi

1196209 Baterie

1196744 Vysokoteplotni filtr +1500°C/+2732°F

1196745 Vysokoteplotni filtr +2000°C/+3632°F

1910423 USB kabel stand. A <-> Mini B, 2 m.

1910475 Adaptér USB pro SD pamétovou kartu

1910482 Kabel FireWire 6/6, 2,0 m

1910483 Kabel FireWire 4/6, 2,0 m

1910484 Kabel pro video, RCA <-> RCA, 2,0 m

1910489 Sluchatka s mikrofonem, 3,5 mm konektor

1910490 Adaptér pro napajeni/dobijeni z autozapalovace, 12V DC, 1,2 m
T125148 Kryt pro vizualni kameru mkll

T197020 FLIR Researcher Professional 2.9

T197187 Infracerveny objektiv f = 38 mm, 24°, v¢éetné obalu pro fadu FLIR 600
T197188 Infracerveny objektiv f = 76 mm, 12°, véetné obalu pro fadu FLIR 600
T197189 Infraderveny objektiv f = 19 mm, 45°, v¢etné obalu pro fadu FLIR 600
T197190 Infracerveny objektiv f = 131 mm, 7°, v€etné obalu pro fadu FLIR 600
T197230 Jednotka dalkového ovladani

T197262 Pevny prepravni kufr pro FLIR B/P/SC640

T197341 Makro objektiv 1x (25 um) s obalem

T197453 FLIR ResearchIR

T197454 FLIR QuickPlot

T197563 Nabijecka baterii, v¢. napajeciho zdroje s vice typy zastréek

T197613 FLIR BuildIR

T197716 FLIR Reporter 8.5 SP1, Standard

T197717 FLIR Reporter 8.5 SP1, Professional

T197717L10 FLIR Reporter 8.5 SP1, Professional, 10 uzivatelskych licenci
T197717L5 FLIR Reporter 8.5 SP1, Professional, 5 uzivatelskych licenci
T197778 FLIR BuildIR 2.1

T910737 Mikro SD pamétova karta s adaptéry

T910814 Napajeci zdroj, v¢. vice typl zastréek

POZNAMKA Spoleénost FLIR Systems si vyhrazuje pravo kdykoli zastavit vyrobu modeld, ¢asti,
prislusenstvi a jinych polozek nebo ménit technické Udaje bez predchoziho oznameni.

12
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7 Strucny navod ke spusténi
kamery

7.1 Mereni teploty
Postup Podle nasledujiciho postupu mlzete kameru zadit okamZité pouzivat:

1 | Pfed prvnim pouzitim kamery nabijejte baterii Ctyfi hodiny, nebo do doby
nez zacne nepretrzité svitit zelena LED .

2 | Vlozte baterii.

3 | Pamétovou kartu SD vlozte do slotu na zadni strané kamery oznaceného
symbolem ‘I'.

’ ©
Zapnéte kameru stisknutim tlacitka.

:
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

°
Ve vybéru reziml vyberte Kamera %558 a stisknéte pakovy ovladac.
Meéfici funkce Bod se zobrazi ve stfedu obrazovky.

7 | Zaméfte kameru na méfeny objekt.

8 FOCUS | ZOOM
Automatické zaostreni vyvolate stisknutim tlacitka.

?
Chcete-li obraz uloZit, stisknéte tla¢itko podrzte ho stisknuté po dobu
delsi 1 sekunda.

10 | Obrazy presunete do pocitace pomoci jednoho z nésledujicich postupt:
= Vyjméte pamétovou kartu SD z kamery a vlozte ji do Ctecky karet pfipo-

jené k poéitaci.

= Pripojte pocita¢ ke kamefe pomoci kabelu USB mini-B.

11 | Obraz z karty nebo kamery presunete pretazenim.

Souvisejici témata = Kapitola 15.1.1 — Nabijeni baterie pomoci napéjeciho kabelu na strané 51
= Kapitola 15.1.2 — Nabijeni baterie pomoci samostatné nabijecky na strané 52
= Kapitola 15.3.1 - Instalace baterie na strané 56
= Kapitola 13.3 — Vkladani pamétovych karet SD na strané 47
= Kapitola 15.5 — Zapnuti kamery na strané 62
= Kapitola 18.1 — Vytvoreni a nastaveni méfeni bodu na strané 103
= Kapitola 16.2 — Ukladani obrazu na strané 78
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7 - Stru¢ny navod ke spusténi kamery

ZAMERNE PRAZDNE
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8 Poznamka tykajici se ergonomie

Obecné Aby nedochézelo ke zdravotnim problémim z pfepracovani, je dilezité, abyste ka-
meru drzeli ergonomicky spravnym zpdsobem. Tato kapitola pfinasi rady a pfiklady
tykajici se drzeni kamery.

POZNAMKA Upozornéni:

= Hledacek vzdy naklorite tak, aby vyhovoval vasi pracovni poloze.

= Zorny Uhel displeje si vzdy upravte tak, aby vyhovoval vasi pracovni poloze.

= Uchyt kamery si vzdy upravte tak, aby vyhovoval vasi pracovni poloze.

= P¥idrzeni kamery dbejte na to, abyste podpirali pouzdro kamery také levou rukou.
Snizite tak ndmahu své pravé ruky.

Obrazek 1075300321 10754008;a1

10754103;a1 10754203;a1
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8 — Poznamka tykajici se ergonomie

10754303;a1 10754403;a1

Souvisejici témata = Kapitola 15.9 — Nastaveni zorného Ghlu hledacku na strané 64
» Kapitola 15.11 — Nastaveni Uchytu kamery na strané 66
» Kapitola 15.13 — Nastaveni zorného Uhlu displeje na strané 68
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9 Soucasti kamery

9.1 Pohled z levé strany
Obrazek 10727903;a1
12 3 4 56 7
e m—— e —
- b
o O 9O
— o
- | 9
-

Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétieni k vySe uvedenému obrazku:

1

Infraerveny objektiv

Dalsi informace naleznete zde:

= Kapitola 15.14 — Montaz infraerveného objektivu na strané 69

= Kapitola 15.15 — Demontaz infraerveného objektivu na strané 70

Digitalni kamera

Laserové ukazovatko

Dalsi informace naleznete v kapitole 9.6 — Laserové ukazovatko na stra-
né 26.

Osveétleni pro digitalni kameru

Tlacitko Laser

Tlacitko Laser ma nasledujici funkci:

= Laserové ukazovatko se rozsviti, kdyz stisknete a podrzite stisknuté tla-

Citko Laser.
= Laserové ukazovatko zhasne, kdyz tlagitko Laser uvolnite.

Dalsi informace naleznete v kapitole 9.6 — Laserové ukazovatko na stra-
né 26.
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9 — Soucasti kamery

POZNAMKA

6 | Uzivatelské tlacitko ¢.1

Kameru Ize nakonfigurovat tak, aby uZivatelské tlacitko &. 1 plnilo jednu z
nasledujicich funkci:

Pfepnout mezi barevnym a ¢ernobilym obrazem
Dal$i paleta obrazu

Invertovat paletu

Nastavit obraz

Ruéné nastavit obraz

Zmeénit teplotni rozsah

Zmeénit méfitko zoomu

RezZim Program

Rezim Sekvence

Skryt/zobrazit grafiku

Prepnout mezi LCD panelem a hledackem

PFepnout mezi automatickym rezimem Urove a rozmezi a Pouze Groveri
Pfepnout mezi rezimem Linearni, Histogram a Detaily
Prepnout mezi aktivnimi méficimi nastroji
Zapnout/vypnout prolnuti

Zapnout/vypnout lampu

Prepnout mezi IC a digitalni kamerou

Prepnout mezi aktualnim a referenénim obrazem

7 | Uzivatelské tlacitko ¢.2: Mozné funkce viz UZivatelské tlacitko ¢.1 vySe.

8 | Uvolnovaci tlacitko pro LCD displej

9 | LCD displej

Dal$i informace naleznete v kapitole 15.12 — Otevieni displeje na strané 67.

Dalsi informace naleznete v kapitole 15.12 — Otevfeni displeje na strané 67.

Laserové ukazovatko nemusi byt vzdy zabudovano.

18
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9 — Soucasti kamery

9.2 Pohled z pravé strany

Obrazek 10728003;a1

Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vy$e uvedenému obrazku:

1 | Tlacitko Nahled/Ulozit
Tlacitko Nahled/UloZit ma nasledujici funkce:

s Chcete-li zobrazit nahled obrazu, stisknéte tlacitko kratce.
» Chcete-li obraz ulozit, stisknéte tlacitko a podrzte ho stisknuté déle nez
jednu sekundu.

Dalsi informace naleznete zde:

= Kapitola 16.1 — Nahled obrazu na strané 77
= Kapitola 16.2 — Ukladani obrazu na strané 78
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9 — Soucasti kamery

2 | Tlacitko Automaticky/Rucné
Tlacitko Automaticky/Rucné ma nasledujici funkce:
Kdyz je obraz v zivém rezimu:
= Stisknutim tlacitka mlzete pfepinat mezi automatickym a ru¢nim rezi-
mem. V ruénim rezimu mlzete pouzivat pakovy ovlada¢ pro vyvolani
rGznych postupd.
» Chcete-li provést kalibraci obrazu, podrzte tlacitko stisknuté.
Kdyz je obraz v rezimu nahledu nebo vyvolani:
= Pro navoleni rezimu ru¢né stisknéte tlaitko. V ruénim rezimu mdzete
pouzivat pakovy ovlada¢ pro vyvolani réiznych postupt.
» Chcete-li provést kalibraci obrazu, podrzte tlacitko stisknuté.
Dalsi informace naleznete v kapitole 16.7 — Nastavovani obrazu na stra-
né 84.
3 | Tlacitko Zaostteni
Tlagitko Zaostfeni ma nasledujici funkce:
Kdyz je obraz v zivém rezimu:
» Chcete-li upravit zaostreni, presunite tlacitko doleva nebo doprava.
= Chcete-li provést automatické zaostieni kamery, stisknéte stred tlacitka
Zaosteni.
Kdyz je obraz v rezimu nahledu nebo vyvolani:
= Chcete-li upravit zoom, presunte tlacitko doleva nebo doprava.
Dalsi informace naleznete zde:
= Kapitola 15.17 — Nastaveni zaostfeni infratervené kamery na strané 72
= Kapitola 15.18 — Automatické zaostteni infracervené kamery na strané
73
= Kapitola 16.4 — Pouziti funkce zoom na strané 80
4 | Rukojet
5 | Nepouziva se
6 | Nepouziva se
7 | Uchyt kamery
Dalsi informace naleznete v kapitole 15.11 — Nastaveni Uchytu kamery na
strané 66.
8 | Jistici feminek
9 | Konektor sluchatek (neni zobrazen)
Dalsi informace naleznete v kapitole 13 — Pfipojeni externich zafizeni na
strané 43.
10 | Infraervené komunikacni spojeni IrDA

20
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9 — Soucasti kamery

11

Zaostfovaci krouzek na infraterveném objektivu

Dalsi informace naleznete v kapitole 15.16 — Ruc¢ni nastaveni zaostreni in-

fraGervené kamery na strané 71.
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9 — Soucasti kamery

9.3

Obrazek

Vysvétleni

Pohled zezadu

10728103;a1

wWN

o N o O A

9 1011 12 13

Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vySe uvedenému obrazku:

1 | Hledacek
Dalsi informace naleznete v kapitole 15.9 — Nastaveni zorného Uhlu hledacku
na strané 64.

2 | Zaosttovaci knoflik hledacku’s dioptrickou korekci
Dalsi informace naleznete v kapitole 15.8 — Nastaveni okularu hledacku na
strané 63.

3 | Stisknutim tlacitka uvolnite kryt prostoru s konektory.
Dals$i informace naleznete v kapitole 13 — Pfipojeni externich zafizeni na
strané 43.

4 | Kryt prostoru s konektory.
Dalsi informace naleznete v kapitole 13 - Pfipojeni externich zafizeni na
strané 43.

5 | Kryt konektoru CVBS (konektor kompozitniho videa)
Dalsi informace naleznete v kapitole 13 — Pfipojeni externich zafizeni na
strané 43.

6 | Kryt konektoru napajeni
Dalsi informace naleznete v kapitole 13 — Pfipojeni externich zafizeni na
strané 43.

22
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9 — Soucasti kamery

LED indikator stavu baterie

Dalsi informace naleznete v kapitole 9.4 — LED indikator stavu baterie na
strané 24.

baterie

Dalsi informace naleznete v kapitole 15.3 — Instalace a vyjmuti baterie ka-
mery na strané 56.

10

11

12

13

Tlacitko pro uvolnéni baterie (zobrazeno ¢astecné)

Dalsi informace naleznete v kapitole 15.3 — Instalace a vyjmuti baterie ka-
mery na strané 56.

LED indikétor napajeni

Dalsi informace naleznete v kapitole 9.5 — LED indikator napajeni na stra-
né 25.

Tlacitko Zap/Vyp.

Tlacitko Zap/Vyp ma nésledujici funkce:

= Kdyz je kamera vypnutd, jeho kratkym stisknutim kameru zapnete.

= Pokud je kamera zapnuta, podrzenim tohoto tlacitka stisknutého alespori
na dvé sekundy kameru vypnete.

= Pokud je kamera zapnuta, mlzete jeho kratkym stisknutim piejit do
Usporného rezimu.

Dalsi informace naleznete zde:

= Kapitola 15.5 — Zapnuti kamery na strané 62.

= Kapitola 15.6 — Vypnuti kamery na strané 62.

= Kapitola 15.7 — Nastaveni Usporného rezimu na strané 62.
Pakovy ovlada¢

Pakovy ovlada¢ méa nasledujici funkce:

= Posunutim pakového ovladaée nahoru/doll nebo vievo/vpravo mizete
prochazet nabidky a dialogova okna.

= Chcete-li zménit hodnoty, presurite pakovy ovlada¢ nahoru/dold.

= Vybér provedete i potvrdite stisknutim pakového ovladace

H
tla¢itko (Mode-rezim)
Tlac¢itko ma nasleduijici funkce:

= Chcete-li prejit k vybéru rezimu na obrazovce kamery, stisknéte tlacitko.
= Chcete-li potvrdit zmény a opustit dialogova okna, stisknéte toto tlacitko.
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9 — Soucasti kamery

9.4 LED indikator stavu baterie

Obrazek 1072620382

Vysvétleni Tato tabulka vysvétluje funkci LED indikatoru stavu baterie:

Typ signalu

Vysvétleni

Zelena LED dioda blika dvakrat za
sekundu.

Zelena LED dioda sviti souvisle

Zelena LED dioda nesviti.

Probiha nabijeni baterie.

Baterie je UpIné nabita.

Napéjeci zdroj nebo samostatna nabi-
jecka je odpojena od baterie.
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9.5 LED indikator napajeni

Obrazek 10728303;a1

%

1

Vysvétleni Tato tabulka vysvétluje funkci LED indikatoru napajeni:
Typ signalu Vysvétleni
LED dioda nesuviti. Kamera je vypnuta.
LED dioda je oranzova. Kamera je v pohotovostnim rezimu.
LED dioda je zelena. Kamera je zapnuta.
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9 — Soucasti kamery

9.6 Laserové ukazovatko

Obecné Kamera je vybavena laserovym ukazovatkem. Pokud je laserové ukazovatko zapnuté,
vidite nad cilem ve vySce pfiblizné 80 mm tecku laserového paprsku.

Obrazek Tento obrazek ukazuje rozdil mezi polohami laserového ukazovatka a optického
stfedu infraterveného objektivu:

10728403;a1

?_)_
o
£
IS
o
w—
VAROVANI{ Nedivejte se pfimo do laserového paprsku. Laserovy paprsek mlize zplsobit podraz-
déni odi.
UPOZORNENi Pokud pravé nepracujete s laserovym ukazovatkem, chrarite jej krytkou objektivu.

POZNAMKA ﬁ
= Po zapnuti laserového ukazovéatka se na obrazovce zobrazi symbol .
= Laserové ukazovatko nemusi byt vzdy zabudovano.

= Indikator na obrazovce vyznacuje polohu tecky laserového paprsku.
= Jakmile se na obrazovce zobrazi indikator, Ize s kamerou provadét rlizné akce.
Dalsi informace naleznete v ¢asti 24.3.3 — Zména nastaveni laseru na strané 146.
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Vystrazny stitek Na kamere je upevnén vystrazny stitek laserového paprsku obsahuijici nasleduijici
laserového informace:
paprsku 1074360322
LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

'WAVELENGTH: 635 nm MAX. OUTPUT POWER: 1 mW

THIS PRODUCT COMPLIES WITH 21 CFR
1040.10 AND 1040.11 EXCEPT FOR
DEVIATIONS PURSUANT TO LASER NOTICE

NO. 50 DATED JUNE 24, 2007.

Pravidla a Vinova délka: 635 nm. max. vykon: 1 mW.

predpisy pro laser .., \vrobek vyhovuje predpisiim 21 CFR 1040.10 a 1040.11, s vyjimkou odchylek

na zakladé vyhlasky o laserovych zafizenich &. 50 z 24. ¢ervna 2007.
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9 — Soucasti kamery

ZAMERNE PRAZDNE
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10 Casti dalkového ovladani

10.1 Pohled z pravé strany

Obrazek T630236;a1

Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétieni k vySe uvedenému obrazku:

1

Tlacitko Automaticky/Rucné
Tlacitko Automaticky/Ruéné ma nasledujici funkce:
Pokud je obraz v Zivém rezimu:

» Chcete-li pfepnout mezi rezimem automatického nastaveni a ru¢nim
rezimem, stisknéte tlacitko.
» Chcete-li provést kalibraci obrazu, podrzte tlacitko stisknuté.

Pokud je obraz v rezZimu nahledu nebo vyvolani:
= Chcete-li automaticky nastavit obraz, stisknéte tlacitko.

Dalsi informace naleznete v kapitole 16.7 — Nastavovani obrazu na stra-
né 84.
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10 — Césti délkového oviddani

POZNAMKA

2 | Tlacitko Nahled/Ulozit
Tlacitko Nahled/UloZit ma nasledujici funkce:

» Chcete-li zobrazit nahled obrazu, stisknéte tlacitko kratce.
» Chcete-li obraz ulozit, stisknéte tlacitko a podrzte ho stisknuté déle nez
jednu sekundu.

Dalsi informace naleznete zde:

= Kapitola 16.1 — Nahled obrazu na strané 77
= Kapitola 16.2 — Ukladani obrazu na strané 78

3 | Tlacitko Zaostrfeni
Tlacitko Zaostieni ma nasledujici funkce:
Pokud je obraz v Zivém rezimu:

» Chcete-li upravit zaostreni, presunte tlacitko doleva nebo doprava.

= Chcete-li provést automatické zaostieni kamery, stisknéte a uvolnéte
stred tlacitka Zaostteni.

Pokud je obraz v rezimu nahledu nebo vyvolani:

» Chcete-li upravit zoom, presurite tlacitko doleva nebo doprava.

Dalsi informace naleznete zde:

= Kapitola 15.17 — Nastaveni zaostteni infraervené kamery na strané 72

= Kapitola 15.18 — Automatické zaostteni infraervené kamery na strané
73

» Kapitola 16.4 — Pouziti funkce zoom na strané 80

4 | Ochranny okraj pro tlacitko zaostfeni

5 | Poutko k uchyceni popruhu pro zavéseni na krk

= Dojde-li k potizim s pfenosem nebo rusenim, miiZete zménit nastaveni sité WLAN
v kamere. Dal$i informace naleznete v ¢asti 24.3.2 — Zména nastaveni sité WLAN
na strané 145.

= Dalkové ovladani ma podstatné nizsi obnovovaci kmitoCet nez kamera. | pfesto
jsou vSak obrazy ukladany ve stejné vysoké kvalité, jako byste je ukladali pomoci
kamery.

= Pomoci dalkového ovladani Ize pouzivat pouze uréitou skupinu funkci kamery.
Chcete-li pouzivat funkce, které nejsou podporovany dalkovym ovladanim, navolte
tyto funkce pfimo v kamere.

30
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10 — Césti dalkového oviddani

10.2

Obrazek

Vysvétleni

Pohled zezadu

3 4 5 6
\/®®
|

T630237;a1

I

Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vy$e uvedenému obrazku:

1 Displej LCD

2 | Anténa sité WLAN
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10 — Césti délkového oviddani

Uzivatelské tlacitko €. 2

Kameru Ize nakonfigurovat tak, aby uZivatelské tlacitko &. 2 plnilo jednu z
nasledujicich funkci:

= Pfepnout mezi barevnym a ¢ernobilym obrazem

» Dalsi paleta obrazu

= Invertovat paletu

= Nastavit obraz

= Ruéné nastavit obraz

= Zménit teplotni rozsah

= Zménit méfitko zoomu

= ReZim Program

= Rezim Sekvence

= Skryt/zobrazit grafiku

= Pfepnout mezi LCD panelem a hleda¢kem

= Piepnout mezi automatickym rezimem Urover a rozmezi a Pouze Grovert
= Pfepnout mezi rezimem Linearni, Histogram a Detaily
= Pfepnout mezi aktivnimi méficimi nastroji

= Zapnout/vypnout prolnuti

= Zapnout/vypnout lampu

= Pfepnout mezi IC a digitaini kamerou

= Pfepnout mezi aktualnim a referenénim obrazem

UZivatelské tlacitko ¢.1

Mozné funkce naleznete v €asti UZivatelské tlacitko €. 2 vySe.
Pakovy ovlada¢

Tlacitko Zpét

Tlacitko Zap/Vyp.
Tlacitko Zap/Vyp ma nésleduijici funkce:

= Dalkové ovladani zapnete stisknutim tlacitka Zapnout/Vypnout.
= Chcete-li dalkové ovladani vypnout, stisknéte a podrzte tlacitko Za-
pnout/Vypnout déle nez 0,2 sekundy.

Tlacitko Zapnout/Vypnout slouzi také jako kontrolka napajeni, ktera signa-
lizuje, zda je dalkové ovladani zapnuto.

Jistici feminek
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10 — Césti dalkového oviddani

10.3 Indikator stavu baterie
Obecné Baterie dalkového ovladani je vybavena indikatorem stavu.
Obrézek 10715703;a3

Vysvétleni Nasleduijici tabulka obsahuje vysvétlivky k indikatoru stavu baterie:
Signal Vysvétleni
Zelené svétlo blika. Napaéjeci zdroj nabiji baterii.
Zeleny indikator nepfetrzité sviti. Baterie je Uplné nabita.
Zeleny indikator nesviti. Dalkové ovladani pouziva baterii (namis-
to napéjeciho zdroje).
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ZAMERNE PRAZDNE
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11 Konfigurace dalkového ovladani
pro bezdratovy rezim

Obecné Nez zacnete pouzivat dalkové ovladani v bezdratovém rezimu, musite je nakonfigu-
rovat.
Postup Ke konfiguraci dalkového ovladani pouzijte nasledujici postup:

1 Zapnéte kameru a dalkové ovladani.
2 | Do slotu 1 na kamere vlozte kartu sit¢ WLAN.
3 | Pomoci kabelu USB pfipojte dalkové ovladani ke kamete. Konektor USB-

A (velky) pouzijte pro délkové ovladani a konektor USB-mini-B (maly) pro
kameru.

4 | Vyckejte, dokud se nezobrazi zprava s potvrzenim, Ze byla konfigurace
Uspésna. Pokud se zadné potvrzeni nezobrazi, odpojte kabel USB a kartu
sité WLAN a zopakujte krok 1 a krok 2 uvedeny vyse.

5 | Odpojte kabel USB.

POZNAMKA = Pro kazdou novou kameru je nutné dalkové ovladani nakonfigurovat.

» Dalkové ovladani neni uréeno pro pouziti pfi teplotach pod 0 °C. Pouzivani dalko-
vého ovladani pfi nizsich teplotach mize nepfiznivé ovlivnit vysilani videa v siti
WLAN.

= Provozni dosah pfi pouziti sit¢ WLAN je pfiblizné 15 m.

= Dojde-li k potizim s pfenosem nebo rugenim, miiZete zménit nastaveni sité WLAN
v kamere. Dalsi informace naleznete v ¢asti 24.3.2 — Zména nastaveni sit¢ WLAN
na strané 145.

= Dalkové ovladani ma podstatné nizsi obnovovaci kmitoCet nez kamera. | pfesto
jsou vSak obrazy ukladany ve stejné vysoké kvalité, jako byste je ukladali pomoci
kamery.

= Pomoci dalkového ovladani Ize pouzivat pouze urcitou skupinu funkci kamery.
Chcete-li pouzivat funkce, které nejsou podporovany dalkovym ovladanim, bude
nutné pouzit kameru.
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ZAMERNE PRAZDNE
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12 Prvky obrazovky

12.1 Vyber rezimu
POZNAMKA L N y o y
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového ovladace.
Obrazek 10732603;a3
o
) Camera
: ] o3l e b
oL@ &l ¢f—————0
Archive Camera Setup Circle
Isotherm
¢ C 5
G——r & & & = ®
—— e | (7)
. o
*—
Analyze and save IR images g I m)
g:_s:ﬂ,:,:j
Vysvétleni V této tabulce jsou uvedena vysvétleni k obrazku nahote:

1 Kamera rezim: Rozbor a ukladani IR obrazd.

2 | Archivace rezim: Zobrazeni uloZzenych obraz( a video klip(.
3 | Program rezim: Ukladani obraz(i automaticky.

4 | Nastavovani rezim: Nastaveni kamery.

5 | Video rezim: Zdznam neradiometrickych video klipd.

6 | Sekvence rezim: Zaznam radiometrickych IR sekvenci.

7 | Informace rezim: Informace o kamere.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.

Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010 37



12 — Prvky obrazovky

12.2 Tabulka vysledk( a mérici funkce.

A ]
POZNAMKA Pro navoleni méficich funkci stisknéte & tlacitko.

Obrazek 10738803;a8

z-so,o< 273 Haeal
= o o= O@
-| Box

= Circle

Isotherm

Line

Object paramet...
=0
o

|
Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vySe uvedenému obrazku:

1 | Tabulka vysledkd

2 | Cara (méici nastroj)
3 | Pravouhelnik (méfici nastroj)

4 | Kruh (méfici néstroj)

5 | Stavovy fadek

6 | Teplotni stupnice

7 | lzoterma (méfici nastroj)

8 | Méreni bodu (méfici nastroj)
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12.3 Sada nastrojd, indikatory a jiné objekty

Obrazek 1073890322

FET=)
Max./Min.
Palette
@) C
e og—@
Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vySe uvedenému obrazku:

1 Indikator rezimu

2 | Indikator rezimu obrazu

3 | Karty soupravy néstrojd

4 | Souprava nastrojt

5 | Pole s obecnym informacemi
6 | Indikator pamétové karty SD (‘I' nebo ‘II’). Indikator také naznacuje velikost
volného mista na pamétové karté SD.

Jako varovani zméni indikator barvu na Zlutou a pak na ¢ervenou, kdyz
zbyva malo volného mista.

7 | Systémovy cas

8 | Indikator napajeni (z baterie nebo ze sité)

9 | Indikator kapacity baterie

10 | Systémové datum
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12.4 Prvky obrazovky na infraGervenych obrazech
Vysvétleni V této tabulce jsou popsany prvky obrazovky zobrazené na infracervenych obrazech

(pouze v rezimu Archiv):

Popis obrazku

% Textovy komentar

Prolnuti

Hlasovy komentar

&)
@ Panorama
&

Propojeni obrazu (vyznacujici asociované panoramatické obrazy)
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12.5 Prvky obrazovky na dalkovém oviadani

Obecné Displej LCD na dalkovém ovladani obsahuje fadu ikon, které souviseji vyhradné s
pouzivanim dalkového ovladani s kamerou.

Vysvétleni V této tabulce jsou popsany prvky obrazovky:

W Ikona stozaru radioantény udava intenzitu signalu mezi kamerou a dal-
kovym ovladanim.

Ikona baterie oznacuje, ze je dalkové ovladani momentalné napajeno
pomoci baterie.

Také udava stav baterie.

vnéjsiho zdroje napajeni.

I?L? Ikona sitové zastrCky oznacuije, Ze je dalkové ovladani napajeno pomoci
i Ikona oken udavéa prenosovou rychlost mezi kamerou a dalkovym ovla-
. danim.

Okna, jejichz barvy se stfidaji jednou za sekundu, udavaji optimalni
prenosovou rychlost. Pokud barvy oken stfidaji pomaleji nez jednou za
sekundu, znamena to niz$i pfenosovou rychlost.
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ZAMERNE PRAZDNE
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13 Pripojeni externich zarizeni

Obecné Ke kamefe muzete pfipojit nasledujici externi zafizeni:

= Napdjeci zdroj.

= Videomonitor.

= Pogita¢ pro zaznam infracervenych sekvenci s vysokou rychlosti.
= Pocita¢ pro pfesun obraz( a jinych soubord z kamery a do ni.

= Externi USB zafizeni, jako je klavesnice nebo pamétovy flash disk.
= Nahlavni sadu pro nahravani a poslech hlasovych komentara.

= Jedna nebo dvé pamétové SD karty.

= Karta WLAN

Souvisejici témata = Kapitola 13.1 — Pfipojeni zafizeni k zadnim konektordim na strané 44
= Kapitola 13.2 — Pfipojeni zafizeni k pfednimu konektoru na strané 46
= Kapitola 13.3 — Vkladani pamétovych karet SD na strané 47

Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010 43



13 - Pripojeni externich zafizeni

13.1 Pripojeni zafizeni k zadnim konektoriim

Obrazek 10728503;a1

Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vy$e uvedenému obrazku:

1 | Pro pfipojeni externiho USB zafizeni ke kamefe pouzijte USB-A kabel a
tento konektor. MdZete také vlozit do tohoto konektoru pamétovy USB klic.

2 | Chcete-li ke kamere pfipojit pocita¢, abyste mohli presouvat obrazy a sou-
bory z kamery a do kamery, pouzijte kabel USB mini-B a tento konektor.

3 | Chcete-li pfipojit pocita¢ pro zdznam infraervenych sekvenci vysokou
rychlosti, pouZijte kabel FireWire a tento konektor. Také obrazy a soubory
mUzete piesouvat z kamery a do kamery prostfednictvim kabelu FireWire.

4 | Chcete-li ke kamefe pfipojit monitor, pouZijte kabel CVBS (kabel pro kom-
binované video) a tento konektor. Pokud je viko prostoru s konektory uza-
vieno, ziskate pfistup ke konektoru CVBS otevienim pryzového vicka.

Souvisejici témata  Kapitola 27 - Vyhledani adresy IP pro kameru pomoci kabelu FireWire na strané 165
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13 - Pripojeni externich zafizeni

Obrézek 10728603;at
Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vySe uvedenému obrazku:
1 | Pro pfipojeni napajece ke kamere pouzijte kabel napajece a tento konektor.

Konektor napajeni je zakryt gumovym krytem.

Souvisejici témata  Dalsi informace o konfiguraci kolik( konektoru naleznete v kapitole 26 — Technické
Udaje na strané 161.
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13.2 Pripojeni zafizeni k pfednimu konektoru

Obrazek 10728703;a1

Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vySe uvedenému obrazku:

1 Chcete-li pfipojit ke kamefe sluchatka s mikrofonem, pouZzijte pfislusny
kabel a tento konektor.

Souvisejici témata  Dalsi informace o konfiguraci kolik( konektoru naleznete v kapitole 26 — Technické
Udaje na strané 161.
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13.3 Vkladani pamétovych karet SD

Obrazek 10728803;a1

Vysvétleni Tato tabulka poskytuje vysvétleni k vy$e uvedenému obrazku:

I | Chcete-li vlozit pamétovou kartu SD (oznacenou v programu kamery fim-
skou ¢&islici ‘I), pouzijte tento slot na karty.

Il | Chcete-li vlozit pamétovou kartu SD (oznaCenou v programu kamery fim-
skou ¢&islici ‘II’), pouZijte tento slot na karty.

Formatovani Pro dosazeni nejlepsiho vykonu musi byt pamétové karty formatovany systémem

pamétovych karet souborl FAT (FAT16). Pouziti pamétovych karet formatovanych systémem FAT32
mdZe mit za nasledek nizsi vykon. Chcete-li pamétovou kartu forméatovat systémem
FAT (FAT16), pouzijte nasledujici postup:

1 | Vlozte pamétovou kartu SD do ¢tecky karet pfipojené k pocitadi.

2 | V programu Priizkumnik Windows® vyberte polozku Tento poéita¢ a klep-
néte pravym tlacitkem mysi na pamétovou kartu.

3 | Vyberte pfikaz Naformatovat.

4 | Pod polozkou Systém souborl vyberte moznost FAT.
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13 - Pripojeni externich zafizeni

5 | Klepnéte na tlagitko Spustit.

POZNAMKA = Pokud pouzivate pouze jednu pamétovou kartu SD, vzdy ji viozte do slotu ozna-
&eného “I””. Tento slot na karty méa vy$si pfenosovou rychlost soubor( nez slot
oznaceny symbolem “II””.
= Pamétové karty SDHC s kapacitou 4 GB nebo vy$$i mohou byt forméatovany
pouze na systémovy soubor FAT32.

48
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14 Parovani zarizeni Bluetooth

Obecné Pfed pouzitim zafizeni Bluetooth s kamerou musite zafizeni sparovat.
Postup Pouzijte nasledujici postup:
1 | Vlozte mikroadaptér USB pro zafizeni Bluetooth do konektoru USB.
2 | Zapnéte kameru.
3
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.
* i
Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani Qi a stisknéte pakovy ovladac.
5 | Na panelu nastrojl vyberte tlacitko Bluetooth.
°
Pro vyhledani nového zafizeni vyberte ikonu .
7 | Stisknéte pakovy ovladac.
V této fazi postupuijte v souladu s uzivatelskou dokumentaci zafizeni Blue-
tooth.
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ZAMERNE PRAZDNE
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15

15.1
15.1.1

POZNAMKA

Postup

Souvisejici témata

Prace s kamerou

Nabijeni baterie kamery

Nabijeni baterie pomoci napajeciho kabelu

= Pfed prvnim zapnutim kamery je tfeba baterii nabijet Etyfi hodiny. Potom je nutné
baterii nabit vzdy, kdyz se na displeji objevi varovani na slabou baterii.

= Baterie je vybavena indikatorem LED oznacuijicim jeji stav. Jakmile zeleny indikator
sviti nepretrzité zelené, je baterie UpIné nabita.

Baterii nabijete pomoci napéjeciho kabelu podle nasledujiciho postupu:

1 | Pripojte zastréku napéjeciho kabelu ke konektoru baterie.

2 | Zastrcku napajeciho zdroje pfipojte do sitové zasuvky.

3 | Jakmile bude zeleny indikator stavu baterie svitit souvisle, odpojte napajeci
kabel.

» Informace o indikatoru stavu baterie naleznete v kapitole 9.4 — LED indikator stavu
baterie na strané 24.

= Informace o zplsobu vloZeni a vyjmuti baterie naleznete v kapitole 15.3.1 — Insta-
lace baterie na strané 56 a v kapitole 15.3.2 — Jak vyjimat baterii na strané 57.
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15.1.2 Nabijeni baterie pomoci samostatné nabijecky

POZNAMKA = Pred prvnim zapnutim kamery je tfeba baterii nabijet Ctyfi hodiny. Potom je nutné
baterii nabit vzdy, kdyZ se na displeji objevi varovani na slabou baterii.
= Baterie je vybavena indikatorem LED oznacujicim jeji stav. Jakmile zeleny indikator
sviti nepretrzité zelené, je baterie UpIné nabita.

Postup Baterii dobijte pomoci samostatné nabijecky podle nasledujiciho postupu:

1 | Vlozte baterii do samostatné nabijecky.

2 | Pripojte zastr¢ku napajeciho kabelu do konektoru samostatné nabijecky.
3 | Zastrcku napéjeciho zdroje pfipojte do sitové zasuvky.

4 | Jakmile bude zeleny indikator stavu baterie svitit souvisle, odpojte napajeci
kabel.

Souvisejici témata = Informace o indikatoru stavu baterie naleznete v kapitole 9.4 — LED indikéator stavu
baterie na strané 24.
= Informace o zplsobu vlozeni a vyjmuti baterie naleznete v kapitole 15.3.1 — Insta-
lace baterie na strané 56 a v kapitole 15.3.2 — Jak vyjimat baterii na strané 57.
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15.2 Nabijeni baterie dalkového oviadani
POZNAMKA Pfed prvnim pouzitim dalkového ovladani musite baterii nabijet Ctyfi hodiny.
Obecné Baterii musite nabit, objevuje-li na obrazovce varovani, ze je baterie skoro prazdna.

Baterii nabijte jednim z nasledujicich postupd:

= Pouzijte kombinovany napajeci zdroj a nabije¢ baterie k nabiti baterie umisténé
v dalkovém ovladani.

= Pouzijte kombinovany napajeci zdroj a nabije¢ baterie k nabiti baterie vyjmuté z
déalkového ovladani.

viz Informace o nabijeni baterie naleznete v nasledujicich kapitolach:

= Kapitola 15.2.1 — Pouziti kombinovaného napéjeciho zdroje a nabijece baterie k
nabiti baterie umisténé v dalkovém ovladani na strané 54

= Kapitola 15.2.2 - Pouziti kombinovaného napéjeciho zdroje a nabijeCe baterie k
nabiti baterie vyjmuté z dalkového ovladani na strané 55
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15.2.1

POZNAMKA

Postup

Pouziti kombinovaného napajeciho zdroje a nabijece baterie k
nabiti baterie umisténé v dalkovém ovladani

Pro zjednoduseni se ‘kombinovany napdjeci zdroj a nabije¢ baterie’ v nasledujicim
textu nazyva ‘napajeci zdroj’.

Pokud se baterie nachazi uvniti dalkového ovladani, nabijete ji pomoci napajeciho
zdroje nasledujicim postupem:

1 Otevrete kryt prostoru pro baterii.

2 | Pripojte zastr¢ku napajeciho kabelu ke konektoru baterie.

3 | Zastrcku napéjeciho zdroje pfipojte do sitové zasuvky.

4 | Jakmile se indikator stavu baterie rozsviti nepretrzité zelené, odpojte zastrcku
napéjeciho kabelu.

54
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15.2.2 Pouziti kombinovaného napajeciho zdroje a nabijece baterie k
nabiti baterie vyjmuté z dalkového ovladani

POZNAMKA Pro zjednoduseni se ‘kombinovany napdjeci zdroj a nabije¢ baterie’ v nasledujicim
textu nazyva ‘napajeci zdroj’.

Postup Pokud baterie neni umisténa v dalkovém ovladani, nabijete ji pomoci napéajeciho
zdroje nasledujicim postupem:

1 PoloZte baterii na rovny povrch.

2 | Pripojte zastr¢ku napajeciho kabelu ke konektoru baterie.

3 | Zastrcku napéjeciho zdroje pfipojte do sitové zasuvky.

4 | Jakmile se indikator stavu baterie rozsviti nepretrzité zelené, odpojte zastrcku
napéjeciho kabelu.
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15.3 Instalace a vyjmuti baterie kamery
15.3.1 Instalace baterie
POZNAMKA K odstranéni vody &i vihkosti z baterie pfed instalaci pouzijte Cistou a suchou textilii.
Postup Nasledujicim postupem nainstalujte baterii:
1 | Vlozte baterii do pfislusného slotu.
10728903;a2
@
2 | Zatlacte baterii do spravné pozice tak, aby se zajistil jeji pojistny mechanis-
mus.
10729003;a2
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15.3.2 Jak vyjimat baterii

Postup Nasledujicim postupem vyjméte baterii:

1 Otacenim Uchytu kamery proti sméru hodinovych rucicek si zajistéte pfistup
k uvolfiovacimu tla¢itku pro pojistny mechanismus baterie.

10729303;at

2 | Zatlacte uvolnovaci tlacitko pro pojistny mechanismus baterie.

10729103;a1

3 | Vytahnéte baterii z drzéku baterie.

10729203;a2
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15.4 Instalace a vyjmuti baterie dalkového ovladani
15.4.1 Instalace baterie dalkového ovladani
POZNAMKA K odstranéni vody &i vihkosti z baterie pfed instalaci pouzijte Cistou a suchou textilii.
Postup K instalaci baterie pouZzijte nasleduijici postup:
1 | Stisknéte uvolriovaci tlagitko na krytu prostoru pro baterii a odemknéte je;.
10759603;a1
2 | Otevrete kryt prostoru pro baterii.
10759703;a1
3 Baterii zatlacte do prostoru, dokud mechanismus baterie nezapadne.
10759803;a1
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4 | Zavfete kryt prostoru pro baterii.

10759903;a1
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15.4.2 Vyjmuti baterie dalkového ovladani

Postup Vyjmuti baterie provedte podle nasledujiciho postupu:

1 | Stisknéte uvolfiovaci tlagitko na krytu prostoru pro baterii a odemknéte jej.

10759603;a1

2 Otevrete kryt prostoru pro baterii.

10763903;at

3 | Stisknéte Cervené uvolfiovaci tlacitka ve sméru Sipky a odemknéte baterii.

10760003;a2
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4 | Vyjméte baterii z pfislusného prostoru.

10760103;a1
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15.5

Postup

Souvisejici témata

15.6

Postup

Souvisejici témata

16.7

Postup

POZNAMKA

Souvisejici témata

Zapnuti kamery

Pro zapnuti kamery stisknéte a uvolnéte @ tladitko.

Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Souc&asti
kamery na strané 17.

Vypnuti kamery

= Kameru vypnete stisknutim a pfidrzenim @ tlacitka po dobu del$i 2 sekundy.
» Chcete-li zobrazit dialogové okno, kde Ize kameru uvést do pohotovostniho rezimu,

stisknéte kratce @ tlagitko. Dialogové okno zmizi za 10 sekund.

Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamere najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.

Nastaveni usporného rezimu

Kdyz je kamera zapnuta, stisknéte a uvolnéte tlacitko On/Off pro nastaveni rezimu
Usporného napajeni.

Pokud kameru nepouzivate, po uréitém ¢asovém intervalu, ktery miizete nastavit v
nabidce systému, pfejde do Usporného rezimu. Po nékolika hodinach v Usporném
rezimu se napajeni kamery zcela vypne.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamere najdete v kapitole 9 — Sou-
¢asti kamery na strané 17.

= Vice informaci o nastaveni Usporného rezimu najdete v kapitole 24.3.5 — Zména
nastaveni pro fizeni elektrické spotfeby na strané148.
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15.8 Nastaveni okularu hledacku
Obecné Okular hleda¢ku mdZzete nastavit pro levé nebo pravé oko.
Postup K nastaveni okuléru pouzijte nasledujici postup:

1 | Vytahnéte pryZovy okular.

10739203;at

2 | Otocte pryzovy okular o 180 °.

10739303;at

7N

3 | Zatlacte pryzovy okular zpét do jeho polohy.

10739403;a1
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15.9 Nastaveni zorného uhlu hledacku
Obecné Aby byla vase pracovni poloha co nejpohodInéjsi, mizete nastavit zorny Ghel hledac-
ku.
Obrézek 10729403;a1
Postup

Hledacek nastavite jeho naklopenim nahoru nebo dold.
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15.10 Nastaveni dioptrické korekce hledacku
Obecné Dioptrickou korekci hledacku je mozné nastavit pro vas zrak.
Obrazek 10729508;a1

Postup Chcete-li nastavit dioptrickou korekci hledacku, podivejte na na zobrazeny text nebo
grafiku na obrazovce a otacejte nastavovacim knoflikem doprava nebo doleva, az
bude obraz ostry.

POZNAMKA = Maximalni dioptricka korekce: +2
= Minimalni dioptricka korekce: -2
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15.11 Nastaveni uchytu kamery

Obecné Aby byla vase pracovni poloha co nejpohodinéj$i, mizete si nastavit Ghel Gchytu
kamery.

Obrazek 10729603;a1

Postup Chcete-li nastavit Gchyt kamery, otacejte jim doleva nebo doprava.
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15.12 Otevreni displeje

Postup Displej oteviete pomoci nasledujiciho postupu:

1 Zatlacte tlacitko pro uvolnéni displeje nahoru.

10729703;at

2 | Oteviete displej.

10729803;a2

POZNAMKA Hledacek se pfi otevieni displeje automaticky vypne. Toto chovani mizete zménit
zménou nastaveni pro disple;j.

Souvisejici témata  Kapitola 24.3.6 — Zména nastaveni pro LCD displej na strané 149
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15.13 Nastaveni zorného uhlu displeje

Obecné Aby byla vase pracovni poloha co nejpohodinéjsi, mizete si nastavit zorny thel dis-
pleje.

Obrazek 10729903;a1

Postup Chcete-li nastavit zorny Ghel displeje, otacejte jim doprava nebo doleva.
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15.14 Montaz infracerveného objektivu

POZNAMKA = Pii montazi infraterveného objektivu se nedotykejte jeho povrchu. Pokud se tak
stane, vycistéte objektiv podle pokynl uvedenych v kapitole 25.2 - Infraterveny
objektiv na strané 158.

Postup Infraerveny objektiv namontujte podle nasledujiciho postupu:

1 | Zarovnejte znacku na objektivu se znac¢kou na bajonetovém krouzku.

10730403;at

2 | Opatrné zatlacte infracerveny objektiv do bajonetového krouzku.

10730503;a1

3 | Otocte infraCerveny objektiv 0 30 ° po sméru hodinovych rucicek (pfi pohle-
du na objektiv z predni strany).

10730603;a1
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15.15 Demontaz infracerveného objektivu

POZNAMKA = Pii demontazi infracerveného objektivu se nedotykejte jeho povrchu. Pokud se
tak stane, vycistéte objektiv podle pokyn( uvedenych v kapitole 25.2 - Infraterveny
objektiv na strané 158.
= Jakmile objektiv demontujete, musite na néj nasadit krytku, abyste ho chranili
pfed prachem a otisky prstd.

Postup Infraerveny objektiv demontujte podle nasledujiciho postupu:

1 | Zatlacte uvoliovaci tlacitko pro infracerveny objektiv smérem dopfedu.

10739103;a1

2 | Otocte infracerveny objektiv o 30 ° proti sméru hodinovych ruéicek (pfi po-
hledu na objektiv z predni strany).

10730703;a1

3 | Opatrné vytahnéte infracerveny objektiv z bajonetového krouzku.

10730803;a1

70 Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010



15 — Prace s kamerou

15.16 Rucni nastaveni zaostfeni infraCervené kamery

POZNAMKA P¥i ruénim zaostfeni infracervené kamery se nedotykejte povrchu objektivu. Pokud

se tak stane, vyGistéte objektiv podle pokynd uvedenych v kapitole 25.2 - Infraterveny
objektiv na strané 158.

Obrazek 10730003;a

Postup Provedte jeden z nasledujicich postupd:

= Pro zaostieni na dalku otocte zaostfovacim krouzkem proti sméru hodinovych

rucicek (pfi pohledu na objektiv z pfedni strany)
Pro zaostieni na blizku otocte zaostfovacim krouzkem po smeéru hodinovych ruci-
Cek (pfi pohledu na objektiv z predni strany)

Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010

71



15 — Prace s kamerou

15.17 Nastaveni zaostfeni infraCervené kamery

Postup Podle nasledujiciho postupu nastavite zaostreni infracervené kamery:

1 | Ujistéte se, Ze je obraz v zivém rezimu.

? Focus | zoow
Chcete-li upravit zaostfeni kamery, vychylujte FOCUS | ZOOM tlacitko dol-
eva/ doprava.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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15.18 Automatické zaostreni infracervené kamery

Postup Podle nasledujiciho postupu provedte automatické zaostreni infracervené kamery:

1 | Ujistéte se, Ze je obraz v zivém rezimu.

2 | Chcete-li provést automatické zaostreni kamery, stisknéte stred

FOCUS | ZOOM tladitka.

Souvisejici témata = Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamete najdete v kapitole 9 — Sou-
Casti kamery na strané 17.
= Informace o tom, jak nastavit zaostteni infracervené kamery, naleznete v kapitole
15.16 — Ruéni nastaveni zaostfeni infratervené kamery na strané 71.
= Infradervenou kameru Ize rovnéz plynule automaticky zaostfovat pfi aktivovaném
laserovém ukazovatku. Dalsi informace naleznete v ¢asti 24.3.3 - Zména nastaveni
laseru na strané 146.
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15.19 Automatické zaostfovani digitalni kamery

Obecné K automatickému zaostreni digitalni kamery dojde poté, co provedete automatické
zaostteni infracerveného obrazu.

Postup Pokud kamera je v rezimu video, stisknéte stred FOCUS | ZOOM tlacitka.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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15.20 Ovladani laserového ukazovatka

Obrazek 10730303;a1

Postup Nasledujici postup slouzi k ovladani laserového ukazovatka:

1 Laserové ukazovatko se rozsviti, kdyz stisknete a podrzite stisknuté tlacitko
Laser.

2 Laserové ukazovatko zhasne, kdyz tladitko Laser uvolnite.

POZNAMKA = Laserové ukazovatko nemusi byt vzdy zabudovano.

» Indikator na obrazovce vyznacuje polohu tecky laserového paprsku.

Souvisejici témata = Kapitola 9.6 — Laserové ukazovatko na strané 26
» 24.3.3Zména nastaveni laseru146
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ZAMERNE PRAZDNE
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16.1 Nahled obrazu

Obecné Pred ulozenim infracerveného obrazu nebo digitalni fotografie na pamétovou kartu
SD mUzete zobrazit jejich nahled. Mizete se tak pfesvéddit, zda obraz nebo fotografie
obsahuje informace, které pottebujete, dfive, nez je ulozite.

V rezimu nahledu také miZete pracovat s obrazem, nez ho uloZite.

Postup Chcete-li zobrazit nahled obrazu, stisknéte a uvolnéte tlacitko Nahled/Ulozit.

POZNAMKA Také mlzete zobrazit nahled infraderveného obrazu a digitalni fotografie sou¢asné.
Dalsi informace naleznete v kapitole 24.2.2 — Zména nastaveni pro ulozeni obrazu
na strané 142.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.2

Obecné
Pravidlo

pojmenovani

Kapacita obraz(i

Postup

POZNAMKA

Souvisejici témata

Ukladani obrazu

Na pamétovou kartu SD mUzete uloZit jeden nebo nékolik obrazd.

MdZete stanovit pravidlo pro tvofeni nazvd, které se maji pouzivat pro ukladané ob-
razy. Dal$i informace naleznete v kapitole 24.2.2 — Zména nastaveni pro ulozeni ob-
razu na strané 142.

V této tabulce jsou uvedeny informace o pfiblizném poctu obrazd, které mohou byt
ulozeny na pamétovych kartach SD:

Kapacita karty Bez hlasového komenta- | 30sekundovy hlasovy
e komentar

256 MB 500 250

512 MB 1000 500

1GB 2000 1000

Chcete-li ulozit obraz z Zivého rezimu nebo rezimu nahledu, stisknéte tlacitko Na-
hled/UlozZit a podrzte ho stisknuté déle nez jednu sekundu.

Ur&enim vychozi pracovni slozky mizZete stanovit, kterou slozku chcete pouZivat pfi
ukladdani obraz{. Dal$i informace naleznete v kapitole 16.14 — Uréeni pracovni slozky
na strané 94.

= Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamere najdete v kapitole 9 — Sou-
Casti kamery na strané 17.

= Informace o tom, jak zménit nastaveni pro ukladani obrazd, naleznete v kapitole
24.2.2 — Zména nastaveni pro ulozeni obrazu na strané 142.

= Informace, jak ur€it implicitni pracovni slozku, naleznete v kapitole 16.14 — Ureni
pracovni slozky na strané 94.
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16.3 Otevirani obrazu

Obecné Kdyz obraz ukladate, ukladate ho na pamétovou kartu SD. Chcete-li obraz zobrazit
znovu, mUizete jej oteviit z pamétové karty SD.

Postup Podle nasledujiciho postupu oteviete obraz:

‘
Chcete-li pfejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Archivace a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Provedte jeden z nasleduijicich postupd:

= Chcete-li vybrat jiny snimek, pohnéte pakovym ovlada¢em vlevo/vpravo.
» Chcete-li zobrazit nahled vech obrazk(, stisknéte tlagitko Zaostieni a
pouzijte nasledujici postup:
1 Vybér obrazu, ktery chcete otevrit, provedte pohybem pakového
ovladace doleva/doprava nebo nahoru/dold.
2 Polozku Single image view vyberte posunutim pakového ovladace
nahoru/dold.
3 Stisknéte pakovy ovladac.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.4

Obecné

Postup

POZNAMKA

Souvisejici témata

Pouziti funkce zoom

Funkci zoom Ize pouZivat u infratervenych obraz(. Tato funkce vam umozni pohléd-
nout si detaily obrazu.

Provedte jeden z nasledujicich postup:

= Pokud je obraz v Zivém rezimu, mdZete zoom nastavit vybérem tlacitka Zoom/Po-
sunuti na panelu nastrojil a posunutim pakového ovladace nahoru/dold.

» Pokud je obraz v rezimu nahledu presurite tlacitko Zaostteni doleva nebo doprava.
Zoom také mizete nastavit vybérem tlacitka Zoom/Posunuti na panelu nastrojl
a posunutim pakového ovladace nahoru/dol(.

= Kdyz obraz ulozite znovu, ulozi se také méfitko zoomu. Chcete-li obraz ulozit,
stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit.
»  Obrazy, které jste uloZili prostfednictvim PC softwaru od FLIR Systems Ize zmensit.

a]
s Chcete-li funkci Zoom zrusit, stisknéte & tlacitko.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.5 Pouziti funkce Panorama

Obecné Kamera je vybavena funkci Panorama. To znamena, ze spojenim béznych obrazl
dohromady mdZete vytvaret vétsi obrazy.

Obrazy jsou v kamefe ukladany ve specialnim rezimu. Vlastni spojeni obrazl se
provadi v pocitacovém software pro nasledné zpracovani, vytvoreném spole¢nosti
FLIR Systems, jako je napfiklad FLIR Reporter.

POZNAMKA = Jakmile piejdete do tohoto rezimu, z obrazovky bude odstranéna veskera grafika.
=V pohledu miniatur se v obrazech vytvorenych pomoci této funkce zobrazi ikona

A

Postup Chcete-li vytvorit obraz Panorama, postupuijte takto:

1

.}
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru rezimll vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladag.

Pomoci pakového ovladace prejdéte na kartu zcela vpravo (Pouziti)

Stisknéte pakovy ovladac. Zobrazi se nasledujici obrazovka:

T630356;a1

Obrazovka je pomoci &ty vodicich Gar rozdélena na devét oblasti. Cerveny
obdélnik v podokné nastrojd oznacuje ¢ast obrazovky, kterd bude pfi ny-
néjsim ukladani obrazu ulozena.

Pamatuijte, ze rysky slouZi pouze jako pomiicka pfi pohybu kamery do na-
sledujici oblasti, pro kterou chcete ulozit obraz. Tyto rysky pak usnadni
zarovnani obrazd.
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Souvisejici témata

5 Chcete-li ulozit obraz, stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit.

Ulozeny obraz se nyni zobrazi v odpovidajici oblasti podokna nastroj(.
MdZete si rovnéZ povsimnout, Ze se pravé uloZeny obraz (vyznaceny Gerve-
nou barvou) zobrazi v oblasti na obrazovce nejdéle vlevo:

T630357;a1

6 | Pomoci pakového ovladace mizete vybrat oblast, do niz chcete uloZit na-
sledujici obraz, ten pak ulozite stisknutim tlacitka Nahled/Ulozit.

Takto postupujte do okamziku dokud nevytvotite kompletni obraz.

2]
Stisknutim & tlagitka dokoncite operaci a ukonéite pouzity rezim.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.
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16.6 PouZiti funkce posunuti

Obecné Pokud jste obrazek zvétsili pomoci funkce zoom, miZete jej posunovat. Diky tomu
mdZete vybrat oblast zajmu, nez obrazek znovu uloZite.

Postup Funkci posunuti pouzijte podle nasledujiciho postupu:

1 Pokud je obraz v rezimu nahledu nebo archivu, vyberte na panelu nastrojt
nastroj Zoom/Posunuti.

2 | Stisknutim pakového ovladace prejdete do rezimu posunuti.

3 | Nad obrazkem se budete posouvat zatlac¢enim pakového ovladace dole-
va/doprava nebo nahoru/dold.

POZNAMKA Pokud opétovné ulozite obraz, bude s nim ulozen také faktor zabéru kamery.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.
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16.7 Nastavovani obrazu

Obecné Obraz mzete nastavit automaticky nebo rué¢né.

Tyto dva rezimy jsou indikovany v pravém hornim rohu obrazovky slovy Automaticky
a Rucéni. Pro pfepinani mezi témito dvéma rezimy slouzi tlacitko Automaticky/Rucné

Priklad 1 Tento obrazek ukazuje dva infracervené obrazy pfipojnych mist kabelu. Podle obrézku
vlevo je provedeni spravné analyzy obtizné, pokud byl obraz nastaven pouze auto-
maticky. Levy kabel mlzete analyzovat podrobnéji v nasledujicich pfipadech:

= Zmeénite Uroven teplotni stupnice.
= Zménite rozmezi teplotni stupnice.

Na obrézku vlevo je obraz nastaven automaticky. Na obrazku vpravo byly maximalni
a minimalni Urovné teploty zménény na teploty v blizkém okoli predmétu. Na teplotni
stupnici vpravo na kazdém obrazu mizete vidét, jak se teplotni Grovné zménily.

10577503;a2

1136°C #

282°C

A (automatic) M (manual)
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Priklad 2 Na tomto obrazku jsou dva infracervené obrazy izolatoru na elektrickém vedeni.

Na obrazku vlevo je zaznamenana studend obloha a struktura elektrického vedeni
pfi minimalni teploté —26,0°C. Na obrazku vpravo byly maximalni a minimalni drovné
teploty zménény na teplotni Grovné v blizkém okoli izolatoru. Diky tomu je analyza

teplotnich odchylek v izolatoru snazsi.

66,2°C
60
50
40
30
20

To3c

A (automatic) M (manual)

10742503;a3
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Zména Urovné Nasledujicim postupem zménite Grover teplotni stupnice:
teplotni stupnice

1
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladag.
3 | Provedte jeden z nésledujicich postupt:

= Na panelu nastrojt vyberte Uroveri/Rozmezi
= Stiskem A/M piejdéte do ruéniho rezimu

4 | Urovern teploty zménite vychylovanim pakového ovladade nahoru/dol.

Zména rozmezi Nasledujicim postupem zménite rozmezi teplotni stupnice:
teplotni stupnice

‘
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Provedte jeden z nésledujicich postupt:

= Na panelu nastrojd vyberte Uroveri/Rozmezi
= Stiskem A/M piejdéte do ruéniho rezimu

4 | Rozmezi teplotni stupnice zménte presunutim pakového ovladace doleva
nebo doprava.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.8 Zména maximalni a minimalni hodnoty stupnice

Obecné Mizete zménit maximalni a minimalni hodnoty na teplotni stupnici.

Typické pfiklady Typicky pfiklad, kdy potfebujete zménit maximalni hodnotu stupnice:

Provadite méreni objektu, ktery je umistén pred pozadim se zna¢né vyss/ teplotou
—napt. objektu ve vysoké peci s velmi vysokym zarem. V takovém pfipadé chcete
pro objekt pouZzit co nejvyssi pocet barev, zatimco pro pozadi co nejmensi pocet
barev. To provedete zadanim teploty mirné vys$si, nez je teplota, kterou mizete oce-
kavat u objektu.

Typicky pfiklad, kdy potfebujete zménit minimaini hodnotu stupnice:

Provadite méfeni objektu, ktery je umistén pred pozadim se zna¢né vy$s/ teplotou
—napf. elektrickych vodi¢l pfi jasné obloze. V takovém ptipadé chcete pro objekt
pouzit co nejvyssi pocCet barev, zatimco pro pozadi co nejmensi pocCet barev. To
provedete zadanim teploty mirné vyssi, nez je teplota, kterou miZete otekavat u
objektu.

Postup Maximalni a minimalni hodnoty stupnice nastavite podle nasledujiciho postupu:

1
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte @@ tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Na panelu nastrojli vyberte tlacitko Max./Min. a stisknéte pakovy ovladac.

4 | Pouzijte néktery z nasledujicich postupd, kazdou volbu potvrdte stisknutim
pakového ovladace:

= Maximalni hodnotu teplotni stupnice zmérite pfesunutim pakového
ovladace nahoru/dold.

= Minimalni hodnotu teplotni stupnice zmérite pfesunutim pakového
ovladace doleva/doprava.

= Chcete-li automaticky jednorazové nastavit obraz, stisknéte pakovy
ovladac.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.

Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010 87



16 — Prace s pohledy a obrazy

16.9 Skryti pfekryvné grafiky

Obecné PFekryvna grafika poskytuje informace o obrazu. Mlizete se rozhodnout, Ze chcete
skryt veskerou prekryvnou grafiku.

Postup 1

H
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Chcete-li skryt prekryvnou grafiku, zvolte tla¢itko Skryt grafiku na panelu
nastrojd.

POZNAMKA Pokud chcete zobrazit nebo skryt pouze nékteré prvky grafiky, mizete tak uginit v
rezimu Nastavovani.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.10 Zména palety

Obecné MUzete zménit paletu barev, kterou kamera pouziva k zobrazeni rliznych teplot. Jina
paleta mGze usnadnit analyzu obrazu.

Postup Paletu zménite podle nasledujiciho postupu:

1

.z}
Chcete-li pfejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladag.

Na panelu nastroj vyberte tlacitko Paleta a stisknéte pakovy ovladagé.

Pouzijte néktery z nésledujicich postupd, kazdou volbu potvrdte stisknutim
pakového ovladace:

= Chcete-li zvolit novou paletu, vyberte ji pohybem pakového ovladace
nahoru/dold.

= Chcete-li zménit paletu, pohybem péakového ovlada¢e nahoru/dold vy-
berte Invertovat paletu.

= Pro vyvolani nebo zruseni saturaénich barev navolte Barevné zvyrazn
a stisknéte pakovy ovladac, a potom ho vychylujte nahoru/dold. Pokud
jsou navoleny satura¢ni barvy, potom oblasti, ve kterych jsou teploty
mimo nastavené Urovné/rozmezi se zobrazi saturovanymi barvami. Sa-
turacni barvy maji ‘nad rozsahem’ barvu ‘pod rozsahem’ barvu.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.11

Obecné

Pro¢ spojovat
obrazy?

Postup

Souvisejici témata

Spojovani obrazii

Spojovani obrazd je za norméalnich podminek automatické.

Pokud napfiklad nastavite, aby kamera ukladala digitalni fotografii poté, co ulozite
infracerveny obraz, je digitalni fotografie automaticky spojena s infracervenym obra-
zem.

V nékterych situacich mizete chtit ru¢né spojit jeden obraz s jinym obrazem.

Spojovani obraz(l usnadriuje nasledné zpracovani obrazd a vytvareni zprav, naptiklad
v programu FLIR Reporter.

Pomoci nasledujiciho postupu mézete spojit jeden obraz s jinym obrazem:

‘
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @@ tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru rezimd vyberte Archivace a stisknéte pakovy ovladac.

3 Chcete-li zobrazit nahled v8ech obrazk(, stisknéte tladitko Zaostteni.

4 | Chcete-li prejit na obraz, ktery hodlate pfiradit jinému obrazu, pohnéte pa-
kovym ovlada¢em doleva/doprava nebo nahoru/dol(.

5 Chcete-li obraz oznadit, stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit.

6 | Chcete-li prejit na jiny obraz, pohnéte pakovym ovlada¢em doleva/doprava
nebo nahoru/dold.

7 Chcete-li obraz oznadit, stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit.
8 | Nabidku zobrazite stisknutim pakového ovladace.

9 | Obrazy spojite vybérem polozky Spojit obrazy v nabidce a stisknutim pa-
kového ovladace.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.12

Obecné

Nastaveni
referen¢niho
obrazu: Metoda 1

Nastaveni
referen¢niho
obrazu: Metoda 2

Nastaveni a pfepinani referenc¢nich obraz(i

Referencni obraz je obraz, ktery chcete porovnat s jinym obrazem. Tyto dva obrazy
mohou byt obrazy stejného objektu, ale pofizené v jiny den a v jiném ¢ase. Porovna-
nim téchto dvou obrazd mdzete zjistit, zda dotyény objekt nedosahl kritického stavu.

Pomoci nasledujiciho postupu nastavte obraz jako referencni obraz:

1
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte @@ tlacitko napravo od pakového
ovladace.

2
Ve vybéru rezim{ vyberte Archivace a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Chcete-li prejit na obraz, ktery hodlate nastavit jako referen¢ni, pohnéte
pakovym ovladac¢em doleva/doprava.

4 | Nabidku zobrazite stisknutim pakového ovladace.

5 | Vybérem Nastavit jako ref. obraz v nabidce nastavite tento obraz jako refe-

rencni.

Pomoci nasledujiciho postupu nastavte obraz jako referenéni obraz:

‘
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

2
Ve vybéru rezim( vyberte Archivace a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Chcete-li zobrazit ndhled v§ech obrazkd, stisknéte tladitko Zaostreni.

4 | Pohybem pakového ovladace doleva/doprava nebo nahoru/dold vyberte
obraz, ktery chcete nastavit jako referenéni.

5 | Nabidku zobrazite stisknutim pakového ovladace.

6 | V nabidce vyberte Nastavit jako ref. obraz a stisknéte pakovy ovladac.
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Nastaveni
referen¢niho
obrazu: Metoda 3

Pfepnuti na
referenc¢ni obraz

Vymazani
referen¢niho

obrazu.

Souvisejici témata

Pomoci nasledujiciho postupu nastavte obraz jako referencni obraz:

1
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Na panelu nastrojli vybérem tlacitka Nastavit jako ref. obraz nastavite
préavé zobrazeny obraz jako referen¢ni obraz.

Pomoci tla¢itka Pfepnout referenéni obraz na panelu nastroji mizete pfepinat mezi
stavajicim a referenénim obrazem.

Vybérem Vymazat referenéni obraz na panelu nastrojii vymazte referencni status
obrazu.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamere najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.13 Poznamka ke strukture sloZek
Obecné Obrazy je mozné rozttidit do rliznych pracovnich sloZek.
Obrézek 10739003;a1

= _f images on 'Trcam0741' (20
=l ) images
5) Ciras
) DirEs
+ [ oirc

Vysvétleni Na obrazku vy$e je znazornéna typicka struktura slozek v kamere se dvéma slozkami
na obrazy, jak se zobrazi v programu Prlizkumnik Windows®. Kamera pfedstavuje
vrchni uzel ve struktufe slozek (‘Ircam0741’).

PFi pouZiti struktury sloZek pracuje kamera s obrazy efektivnéji. Ukladani tisict obraz(
do jedné slozky zna¢né zpomaluje spravu soubord v kamete.
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16.14

Obecné

Postup

POZNAMKA

Souvisejici témata

Urceni pracovni slozky

MdZete urdit pracovni slozku, kterou bude kamera pouzivat pfi ukladani obrazu nebo
pokud budete chtit uloZzeny obraz vidét.

Pomoci nasledujiciho postupu stanovte vychozi pracovni slozku, kterou bude kamera
pouzivat.

1
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte @@ tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Napanelu nastrojl piejdéte na Pracovni slozka a stisknéte pakovy ovladad.
Zobrazi se dialogové okno pro pracovni slozku.

4 | Vybeér pracovni slozky, kterou ma kamera pouzivat, uskute¢nite posunem
pakového ovladace nahoru/dold.

5 | Potvrzeni volby provedte stisknutim pakového ovladace.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Pracovni slozku Ize stanovit, i kdyZ je kamera v reZzimu Archivace.

Stiskem pékového ovladace zobrazte nabidku a vyberte Pracovni slozka. Poté po-
kracujte krokem 4 nahore.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.
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16.15 Viytvoreni nové pracovni slozky

Obecné Muizete vytvofit nové pracovni slozky vedle pfednastavené pracovni slozky.

MdzZete napfiklad chtit vytvofit jednu pracovni slozku pro kazdého zakaznika nebo
vytvorit jednu pracovni slozku pro kazdy den provadéni infracervené kontroly. U in-
fracervenych kontrol velkého rozsahu mizete vytvofit jednu pracovni slozku pro
kazdou budovu nebo aplikaci.

Postup Podle nasledujiciho postupu vytvofite novou pracovni slozku:

1
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte @@ tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Napanelu nastrojl piejdéte na Pracovni slozka a stisknéte pakovy ovladad.
Zobrazi se dialogové okno pro pracovni slozku.

) (o]
Pohybem pakového ovladace doprava vyberte

5 | Chcete-li vytvorit novou pracovni slozku, stisknéte pakovy ovladac. Tato
slozka nyni bude vychozi pracovni slozkou.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

POZNAMKA Pracovni slozku Ize vytvofit, i kdyz je kamera v rezimu Archivace.

Stiskem pékového ovladace zobrazte nabidku a vyberte Pracovni slozka. Poté po-
kraCujte krokem 4 nahofe.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.16

Obecné

Postup

POZNAMKA

Souvisejici témata

Odstranéni pracovni sloZky

Mdzete odstranit pracovni slozku, kterou uz nepouzivate nebo kterou jste vytvofili
omylem.

Podle nasledujiciho postupu odstranite pracovni slozku:

‘
Chcete-li pfejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Napanelu nastrojd piejdéte na Pracovni slozka a stisknéte pakovy ovladac.
Zobrazi se dialogové okno pro pracovni slozku.

4 | Slozku, kterou chcete odstranit, vyberte posunutim pakového ovladace
nahoru/dolG.

vyberte posunutim pakového ovladace doprava a pak nahoru/dol(.

Pracovni slozku odstranite stisknutim pakového ovladace.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Pracovni slozku Ize odstranit, i kdyZ je kamera v rezimu Archivace.

Stiskem pakového ovladace zobrazte nabidku a vyberte Pracovni slozka. Poté po-
kraCujte krokem 4 nahofe.

Pfi odstranéni pracovni slozky budou odstranény také vSechny obrazy a ostatni
soubory ve této slozce.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamere najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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16.17 Odstranéni obrazu
Obecné Muizete odstranit jeden nebo vice obrazl ve slozce.
Postup Podle nasledujiciho postupu odstrarite obraz:

1

M
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Archivace a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Provedte jeden z nésledujicich postupt:

»  Stisknutim pakového ovladace zobrazte nabidku, poté vyberte Odstranit
obraz a stisknutim pakového ovladace odstrarite pravé zobrazeny obraz.
= Stisknéte tlacitko Zaostieni a pouzijte nasleduijici postup:

1 Posunutim pakového ovladace doleva/doprava nebo nahoru/dold
vyberte obraz, ktery chcete odstranit.

2 Nabidku zobrazite stisknutim pakového ovladace.

3 Vybrany obraz odstranite vybérem piikazu Odstranit obraz v nabidce
a stisknutim pakového ovladace.

4 Vybérem Odstranit obraz potvrdite, Ze chcete obraz odstranit.

5 Stisknéte pakovy ovladac.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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v 7 v [+]
16.18 Odstranéni vsech obrazu
Obecné Mizete odstranit vSechny obrazy ve sloZce.
Postup Podle nasledujiciho postupu odstrarite vS§echny obrazy:
1

M
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Archivace a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Provedte jeden z nésledujicich postupt:

»  Stisknutim pakového ovladace zobrazte nabidku, poté vyberte Odstranit
vSechny a stisknutim pakového ovladace odstrarite pravé zobrazeny
obraz.

= Stisknéte tlacitko Zaostieni a pouzijte nasledujici postup:

1 Posunutim pakového ovladace doleva/doprava nebo nahoru/dol(
vyberte obraz, ktery chcete odstranit.

2 Nabidku zobrazite stisknutim pakového ovladace.

3 Vybrany obraz odstranite vybérem pfikazu Odstranit vS§echny v nabid-
ce a stisknutim pakového ovladace.

4 Vlybérem Odstranit v§echny potvrdte, ze chcete obraz odstranit.

5 Stisknéte pakovy ovladag.

POZNAMKA Jestlize odstranite v8echny obrazy, budou odstranény obrazy pouze v aktualni pra-
covni sloZce. Obrazy v ostatnich pracovnich slozkach nebudou odstranény.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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17

Co je to prolnuti?  Prolnuti je funkce, ktera umozZriuje zobrazit ¢ast digitalni fotografie jako infraterveny
obraz.

Je napfiklad mozné nastavit kameru tak, aby zobrazila vSechny oblasti obrazu, které
maji urcitou teplotu, v infraterveném zobrazeni, a vS§echny ostatni oblasti jako digitalni
fotografii. Pak se mizete pohybovat kolem ramecku infraderveného obrazu nebo
meénit velikost rAmecku obrazu.

Typy prolnuti Podle modelu kamery jsou k dispozici az &tyfi rdizné typy prolnuti. Jedna se o tyto

typy:

= Nad: v8echny oblasti na digitalni fotografii s teplotou nad uré¢enou teplotni trovni
se zobrazi v infraerveném zobrazeni.

» Pod: vSechny oblasti na digitalni fotografii s teplotou pod uréenou teplotni Grovni
se zobrazi v infracerveném zobrazeni.

= Interval: vSechny oblasti na digitalni fotografii s teplotou mezi dvéma uréenymi
teplotnimi Urovnémi se zobrazi v infraterveném zobrazeni.

= Obrazek v obrazku: na digitalni fotografii se zobrazi ramecek infracerveného ob-
razu.
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P¥iklady obrazd

V této tabulce jsou popsany ¢&tyfi rdizné typy prolnuti:

Typ prolnuti

Obraz

Nad

Pod

Interval

Obrazek v obrazku

100
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Postup nastaveni  Typ prolnuti nastavite nasledujicim postupem:

typu prolnuti
1
Chcete-li ptejit k vybéru rezimu, stisknéte @ tlacitko napravo od pakového
ovladace.
?
Ve vybéru reziml vyberte Kamera %58 a stisknéte pakovy ovladac.
3 | Chcete-li nastavit typ prolnuti, vyberte na panelu nastrojd tlagitko Prolnuti
a stisknéte pakovy ovladac.
4 | V okné Prolnuti vyberte jednu z nasledujicich moznosti:
= Nad
= Pod
= Interval
= Obrazek v obrazku
5 | Stisknutim pakového ovladace volbu potvrdte.
6 | Provedte jednu (nebo vice) z nasledujicich akci:
= Pokud jste vybrali moznost Nad nebo Pod, posunutim pakového ovla-
dade nahoru nebo dolli nastavte Grover teploty. Uroveri teploty se zob-
razi jako znacka, kterd se posouva podél teplotni stupnice (viz obrazek
nize).
= Pokud jste vybrali moznost Interval, mizete provést jednu nebo vice
nasledujicich akci:
= Stisknutim pakového ovladace nahoru nebo dold posurite interval
nahoru nebo dold.
= Stisknutim pakového ovladace doleva nebo doprava zvétSete nebo
zmens$ete interval.
= Pokud jste vybrali moZnost Obréazek v obrazku, mizete provést jednu
nebo vice nasledujicich akci:
= Stisknutim pakového ovladace doleva/doprava nebo nahoru/dold
zmérite velikost ramecku infracerveného obrazu.
= Pakovy ovladag jednou stisknéte a pak presurite ramecek infracerve-
ného obrazu pohybem péakového ovladace doleva/doprava nebo
nahoru/dolG.
= Stisknéte a podrzte pakovy ovlada¢ déle nez jednu sekundu. Ramecek
infracerveného obrazu se presune doprostied.
7 | Chcete-li deaktivovat funkci Prolnuti, zopakujte krok 4 uvedeny vySe a vy-
berte moznost Vypnuto.
POZNAMKA P¥i pouziti prolnuti rovnéz mdzete po uloZeni obrazu ménit Grovné teploty a velikost

a polohu ramecku infracerveného obrazu. To Ize provést i v programu FLIR Reporter.
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ZAMERNE PRAZDNE
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18.1 Vytvoreni a nastaveni méereni bodu

Obecné Chcete-li méfit teplotu jediného pixelu, pouzijte funkci méfeni bodu. Tento bod musi
byt umistén na predmétu zajmu, aby funkce méfeni bodu zobrazovala spravnou
teplotu.

Postup Méfeni bodu vytvorite a nastavite podle nasledujiciho postupu:

1
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

?

Ve vybéru reziml vyberte Kamera %58 a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Chcete-li vytvofit méfeni bodu, vyberte tlacitko Bod na panelu nastrojl a
stisknéte pakovy ovladac.

4 | Chcete-li pfesunout misto méreni bodu, pouZijte nasledujici postup:

1 Vyberte Pfesunout.
2 Stisknéte pakovy ovladac.
3 Chcete-li pfesunout misto méfeni bodu, posurnte pakovy ovlada¢ dole-
va/doprava nebo nahoru/dold.
H
4 Potvrzeni provedte stisknutim & tlacitka.

5 | Chcete-li pouzit teplotu namérenou ve stavajicim bodé jako referenéni
teplotu, vyberte Nastavit jako referenéni teplotu a volbu potvrdte stisknutim
pakového ovladace.

Poznamka: V pfipadé pravouhelniku, kruhu nebo ¢ary mizete tento pfikaz
pouzit pouze pokud je aktivni polozka Max., Min. nebo Prdm..

6 | Chcete-li nastavit stavajici parametry pro toto méfeni bodu, pouZijte nésle-
dujici postup:

1 Vyberte Pouzit stavajici parametry.
2 Stisknéte pakovy ovladac.
3 Vyberte Upravit stavajici parametry.
4 Stisknéte pakovy ovlada¢
5 Chcete-li nastavit hodnoty pro emisivitu, vzdalenost objektu a odrazenou
zdanlivou teplotu, pouzijte pakovy ovladac.
H
6 Potvrzeni provedte stisknutim & tlacitka.

7 | Chcete-li, aby funkce méfeni bodu aktivovala alarm, vyberte Alarm a nastav-
te parametry alarmu. Informace o spravném postupu naleznete v kapitole
20 - Pouzivani alarmd na strané 119.
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H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Souvisejici témata = V zavislosti na vaSem nastaveni nemusi byt tento nastroj viditelny. DalSi informace
naleznete v kapitole 24.2.1 — Zména poctu méficich néstrojd na strané 141.
= Podrobné informace o parametrech a o tom, jak spravné nastavit emisivitu a
zdanlivou odrazenou teplotu, naleznete v kapitole 34 — Techniky méteni teplot na
strané 271.

= Informace o umisténi jednotlivych tlaéitek na kamere najdete v kapitole 9 — Sou-
Casti kamery na strané 17.
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18.2 Viytvoreni a nastaveni pravouhelniku nebo kruhu
Obecné Chcete-li zméfit teplotu vétsi oblasti, pouzijte funkci méfeni pravouhelniku nebo kruhu.
Postup Pravouhelnik nebo kruh vytvofite a nastavite podle nasledujiciho postupu:

1

H
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Chcete-li vytvorit pravouhelnik nebo kruh, vyberte tlacitko Pravouhelnik
nebo Kruh na panelu nastrojl a stisknéte pakovy ovladac.

4 | Chcete-li zménit velikost pravouhelniku nebo kruhu, pouzijte nasledujici
postup:

1 Vyberte Zménit velikost a pfesunout.

2 Stisknéte pakovy ovladac.

3 Chcete-li zménit velikost pravouhelniku nebo kruhu, posurite pakovy
ovladac¢ doleva/doprava nebo nahoru/dold.

-]
4 Potvrzeni provedte stisknutim &) tlacitka.

5 | Chcete-li pfesunout pravouhelnik nebo kruh, pouzijte nasledujici postup:

1 Vyberte Zménit velikost a pfesunout.

2 Stisknéte pakovy ovladac.

3 Chcete-li pfepnout mezi zménou velikosti a posunutim, stisknéte pakovy
ovladac.

4 Chcete-li pfesunout pravouhelnik nebo kruh, posurite pakovy ovlada¢
doleva/doprava nebo nahoru/dold.

H
5 Potvrzeni provedte stisknutim & tlacitka.

6 | Chcete-li urcit typ vysledku, vyberte jednu nebo vice nasledujicich polozek
a vybér potvrdte stisknutim pakového ovladace:

= Max., vysledkem je maximalni teplota uvniti pravouhelniku nebo kruhu.
= Min., vysledkem je minimalini teplota uvnitf pravouhelniku nebo kruhu.
= Prdm., vysledkem je prdimérna teplota uvnitf pravothelniku nebo kruhu.

7 | Chcete-li zobrazit znacky oznacujici pfesnou polohu maximalni, respektive
minimalni teploty, vyberte Znacky a vybér potvrdte stisknutim pakového
ovladace.
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Souvisejici témata

8 | Chcete-li pouzit teplotu pravouhelniku nebo kruhu jako referenéni teplotu,
vyberte Nastavit jako referenéni teplotu a volbu potvrdte stisknutim pako-
vého ovladace.

Poznamka: Pfikaz Nastavit jako referencni teplotu mizete pouzit pouze
v pfipadé, ze vyberete jeden z vysledkl kroku 6 uvedeného vyse.

Pokud pouzijete teplotu pravouhelniku nebo kruhu jako referencni teplotu,
bude zaznamenana jako pevna hodnota teploty. Z toho vyplyva, Zze pokud
se teplota pravouhelniku nebo kruhu zméni, referenéni teplota se nebude
automaticky aktualizovat.

9 | Chcete-li nastavit stavajici parametry pro tento pravouhelnik nebo kruh,
pouzijte nasledujici postup:

1 Vyberte Pouzit stavajici parametry.
2 Stisknéte pakovy ovladac.
3 Vyberte Upravit stavajici parametry.
4 Stisknéte pakovy ovladac
5 Chcete-li nastavit hodnoty pro emisivitu, vzdalenost objektu a odrazenou
zdanlivou teplotu, pouzijte pakovy ovladac.
2]
6 Potvrzeni provedte stisknutim & tlacitka.

10 | Chcete-li, aby pravouhelnik nebo kruh aktivoval alarm, vybérem Alarm na-
stavte parametry alarmu. Informace o spravném postupu naleznete v kapi-
tole 20 — Pouzivani alarm( na strané 119.

11

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

=V zavislosti na vaSem nastaveni nemusi byt tento nastroj viditelny. Dalsi informace
naleznete v kapitole 24.2.1 — Zména po¢tu méficich nastroji na strané 141.

= Podrobné informace o parametrech a o tom, jak spravné nastavit emisivitu a
zdéanlivou odrazenou teplotu, naleznete v kapitole 34 — Techniky méreni teplot na
strané 271.

= Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamete najdete v kapitole 9 — Sou-
¢asti kamery na strané 17.
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18.3 Vytvofeni a nastaveni izotermy

Obecné Pfikaz izoterma zabarvi kontrastni barvou vSechny pixely, které maiji teplotu vyssi
nebo nizsi, nez je pfedem stanovena teplotni Uroven, nebo teplotu mezi jednou &i
vice prednastavenymi teplotnimi Grovnémi.

Pouziti izoterem je dobry zpUsob, jak rychle odhalit anomalie v infraderveném obrazu.

Postup Izotermu vytvofite a nastavite podle nasledujiciho postupu:

‘
Chcete-li pfejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Chcete-li vytvotit izotermu, vyberte tlaéitko Izoterma na panelu nastrojl a
stisknéte pakovy ovladac. Tim zobrazite trojuhelnikovy indikator na teplotni
stupnici.

4 | Chcete-li roven teploty zménit, pouzijte nasledujici postup:

1 Vyberte Uroven.

2 Stisknéte pakovy ovladac.

3 Uroven teploty, kterou chcete pouzit, vyberte pohybem pakového ovla-
dac¢e nahoru/dold.

4 Potvrzeni provedte stisknutim pakového ovladace.

5 | Chcete-li stanovit typ izotermy, vyberte jednu z nasledujicich polozek a
stisknéte pakovy ovladac:

» Nad: barva izotermy se pouzije pouze na pixely s teplotou vy$si, nez je
nastavena Uroveri teploty.

= Pod: barva izotermy se pouZije pouze na pixely s teplotou niz$i, nez je
nastavena uUroveri teploty.

6 | Chcete-li vybrat barvu, kterd se mé pouzit pro pixely uvedené vyse v bodé
5, pouzijte nasledujici postup:

1 Vyberte Barva.

2 Stisknéte pakovy ovladac.

3 Barvu, kterou chcete pouzit, vyberte pfesunutim pakového ovladace na-
horu/dold.

4 Potvrzeni provedte stisknutim pakového ovladace.

’
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.
POZNAMKA = Pokud funkce alarmu pouziva izotermu, Groveri teploty izotermy sleduje teplotu

alarmu. V téchto pfipadech nemérite Grover ruéné.
= Pokud je obraz zcela pokryt barvou izotermy (zelend, ¢ervend, apod.), znadi to,
Ze izoterma je nastavena na Uroveri teploty mimo stupnici teplot obrazu.
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Souvisejici témata = V zavislosti na vaem nastaveni nemusi byt tento néstroj viditelny. Dalsi informace
naleznete v kapitole 24.2.1 — Zména poctu méficich nastrojd na strané 141.
= Podrobné informace o parametrech a o tom, jak spravné nastavit emisivitu a
zdanlivou odrazenou teplotu, naleznete v kapitole 34 — Techniky méteni teplot na
strané 271.
= Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamere najdete v kapitole 9 — Sou-
Casti kamery na strané 17.
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18.4 Vytvofeni & nastaveni linky

Obecné Céra je funkce, ktera zobrazuje hodnoty teploty v infraderveném obrazu hodnoty
teploty podél konkrétni pfimky.

Postup Caru vytvoiite a nastavite podle nasleduijiciho postupu:

‘

Chcete-li pfejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

?

Ve vybéru reziml vyberte Kamera | %5M a stisknéte pakovy ovladad.

3 | Chcete-li vytvofit &aru, vyberte Profil na panelu néstrojd a stisknéte pakovy
ovlada¢.

4 | Chcete-li ¢aru presunout, pouzijte nasleduijici postup:

1 Vyberte Pfesunout.
2 Stisknéte pakovy ovladac.
3 Provedte jeden z nasleduijicich postupl. Stiskem pakového ovladace
prechézejte mezi vodorovnym a svislym rezimem cary.
= Chcete-li pfesunout vodorovnou ¢aru nahoru nebo dold, posurite pa-
kovy ovlada¢ nahoru/dold.
» Chcete-li pfesunout svislou ¢aru doleva nebo doprava, posurite pakovy
ovladac vlevo/vpravo.
4 Vychylte @& tlacitko na pravou stranu pakového ovladace.

5 | Chcete-li urcit typ vysledku, vyberte jednu z nasledujicich poloZzek a vybér
potvrdte stisknutim pakového ovladace:
= Max. (vysledkem je maximalni teplota podél ¢ary).
= Min. (vysledkem je minimalni teplota podél ¢ary).
= Prdm. (vysledkem je prdmérna teplota podél ¢ary).
= Graf (zobrazeni grafu teplot podél ¢ary).

6 | Chcete-li zobrazit znacky oznacujici pfesnou polohu maximalni, respektive
minimalni teploty podél ¢ary, vyberte Zna€ky a vybér potvrdte stisknutim
pakového ovladace.

7 | Chcete-li pouzit stanovenou teplotu ¢ary jako referencni teplotu, vyberte
Nastavit jako referencni teplotu a volbu potvrdte stisknutim pakového
ovladace.

Poznamka: Piikaz Nastavit jako referencni teplotu Ize pouzit vzdy pouze
pro jeden méfici nastroj. To znamena, Zze pokud jste tento piikaz pouzili
pro bod, nemUzete jej pouzit pro ¢aru.
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8 | Chcete-li nastavit stavajici parametry pouze pro tuto ¢aru, pouzijte nasledu-

jici postup:

1 Vyberte Pouzit stavajici parametry.

2 Stisknéte pakovy ovladac.

3 Vyberte Upravit stavajici parametry.

4 Stisknéte pakovy ovladac

5 Chcete-li nastavit hodnoty pro emisivitu, vzdalenost objektu a odrazenou
zdanlivou teplotu, pouzijte pakovy ovladac.

-]
6 Potvrzeni provedte stisknutim @& tlacitka.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukonéit dialogové okno, stisknéte @& tladitko.

Souvisejici témata = V zavislosti na vasem nastaveni nemusi byt tento nastroj viditelny. Dalsi informace
naleznete v kapitole 24.2.1 — Zména poctu méficich nastrojd na strané 141.
= Podrobné informace o parametrech a o tom, jak spravné nastavit emisivitu a
zdanlivou odrazenou teplotu, naleznete v kapitole 34 — Techniky méteni teplot na
strané 271.
= Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamere najdete v kapitole 9 — Sou-
Casti kamery na strané 17.
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18.5 Viytvoreni a nastaveni vypoctu rozdilu
Obecné Vysledkem vypoctu rozdilu je rozdil mezi hodnotami dvou zndmych vysledkd méfeni

nebo mezi hodnotou vysledku méfeni a referencéni teplotou.

Postup Vypocet rozdilu vytvofite a nastavite podle nasledujiciho postupu:

‘
Chcete-li pfejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Chcete-li nastavit vypocet rozdilu, vyberte tlagitko Rozdil na panelu nastrojd
a stisknéte pakovy ovladac.

4 | Pouzijte nasledujici postup, kazdou volbu potvrdte stisknutim pakového
ovladace:

1 Pro vybér prvni funkce ve vypoctu rozdilu zvolte Funkce 1 a stisknéte
pakovy ovladaé. Pfesunutim pakového ovladace nahoru/dold vyberte
méfici néstroj, ktery chcete pouzit pro tuto funkci.

2 Chcete-li vybrat ID pro méfici nastroj, zvolte ID a stisknéte pakovy ovladag.
Pfesunutim pakového ovlada¢e nahoru/doll vyberte ID.

3 Chcete-li vybrat typ vysledku pro méfici nastroj, zvolte Typ a stisknéte
pakovy ovladag. Pfesunutim pakového ovlada¢e nahoru/dold vyberte typ
vysledku pro méfici nastroj.

5 | Pouzijte nasledujici postup, kazdou volbu potvrdte stisknutim pakového
ovladace:

1 Pro vybér druhé funkce ve vypoctu rozdilu zvolte Funkce 2 a stisknéte
pakovy ovlada¢. Pfesunutim pakového ovladace nahoru/dold vyberte
meéfici nastroj, ktery chcete pouzit pro tuto funkci.

2 Chcete-li vybrat ID pro méfici nastroj, zvolte ID a stisknéte pakovy ovladac.
Pfesunutim pakového ovladace nahoru/doll vyberte ID.

3 Chcete-li vybrat typ vysledku pro méfici nastroj, zvolte Typ a stisknéte
pakovy ovlada¢. Pfesunutim pakového ovladace nahoru/dold vyberte typ
vysledku pro méfici nastroj.

6 | Chcete-li, aby vypocet rozdilu aktivoval alarm, vyberte Alarm a nastavte
parametry alarmu. Informace o spravném postupu naleznete v kapitole 20
- Pouzivani alarm@ na strané 119.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukonéit dialogové okno, stisknéte @& tladitko.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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v o .
18.6 Zmena parametru objektu
Obecné Pro pfesnd méFeni musite nastavit parametry objektu. MdZete to udélat lokalné nebo
globalné. V nasledujicim postupu je popsano, jak mizete zménit parametry objektu
globalné.
Typy parametrd Tato kamera pouziva nasledujici parametry objektd:

= Emisivita: kolik zafeni objekt emituje ve srovnani se zafenim teoretického referenc-
niho objektu o stejné teploté (zvaného “absolutné cerné téleso”. Opakem emisivity
je odrazivost. Emisivita ur€uje, kolik zafeni emituje objektu na rozdil od mnozstvi,
které se od objektu odrazi.

= Odrazena teplota, ktera se pouziva ke kompenzaci vyzarovani z okolniho prostredi
odrazeného objektem do kamery. Tato vlastnost objektu se nazyva odrazivost.

= Vzdalenost objektu, tzn. vzdalenost mezi kamerou a pfedmétem zajmu.

= Atmosféricka teplota, tzn. teplota vzduchu mezi kamerou a predmétem zajmu.

= Relativni vihkost, tzn. vihkost vzduchu mezi kamerou a predmétem zajmu.

= Teplota externi optiky, tzn. teplota ochrannych okének apod. mezi kamerou a
predmétem zajmu. Pokud nepouzivate zadné ochranné okénko ani ochranny stit,
je tato hodnota nepodstatna.

= Propustnost externi optiky, tzn. opticka propustnost ochrannych okének apod.,
ktera jsou umisténa mezi kamerou a objektem.

Doporucené Pokud si nejste jisti, jaké hodnoty byste méli nastavit, pouzijte nasledujici doporu¢ené
hodnoty hodnoty:

Atmosféricka teplota +20°C

Emisivita 0,95

Relativni vihkost 50%

Teplota odrazeného zareni +20°C

Vzdalenost 1,0m
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Postup Nasledujicim postupem mizete zménit parametry objektu globalné:

1
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Chcete-li zménit parametry objektu, pouZijte nasledujici postup:

1 Na panelu nastrojl vyberte tlacitko Parametry objektu.
2 Stisknéte pakovy ovladac.
3 Provedte jeden z nasledujicich postupd:

= Chcete-li obnovit implicitni hodnoty, vyberte tlacitko Obnovit vychozi
a stisknéte pakovy ovladac.

= Hodnoty parametr( objektu mlzete zménit pomoci pakového oviadace.
Stisknutim pakového ovladace potvrdte kaZzdou volbu.

= Chcete-li, aby globalni parametry potlacily stavajici parametry, zvolte
Potladit stavajici parametry a stisknéte pakovy ovladac.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

POZNAMKA = Ze sedmi vySe uvedenych parametrd je pro nastaveni kamery nejddlezitéjsi emi-
sivita a zdanliva odraZena teplota.
= Pro zménu parametrl objektu mistné, nejprve zvolte méfici néstroj v boxu méfici
nastroje, potom navolte Pouzit mistni parametry. Mistni parametry miizete ménit
navolenim Editace mistnich parametr(, které potom mdZete ménit stejnym zp0-
sobem jako celkové parametry objektu.

Souvisejici témata = Podrobné informace o parametrech a o tom, jak spravné nastavit emisivitu a
zdanlivou odrazenou teplotu, naleznete v kapitole 34 — Techniky méteni teplot na
strané 271.
= Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamere najdete v kapitole 9 — Sou-
Casti kamery na strané 17.
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ZAMERNE PRAZDNE

114 Publ. No. 1558546 Rev. a506 — CZECH (CS) — December 21, 2010



19

Obecné

Obrazek

Podporovana
zafizeni Extech

Technicka
podpora pro
zafizeni Extech

POZNAMKA

Postup

Vyvolani dat z externich zafizeni
Extech

Data z externiho zafizeni Extech mUzete vyvolat a vloZit je do tabulky vysledkd v in-
fracerveném snimku.

T638370;a1

HIGH

INT_REL
MOIST

]
]

COND R0
A
e
st « iy - oo
STORE
ALaRM

OL_ eone

Meter Link
OBuont”

Mo297

= Extech Moisture Meter MO297
» Extech Clamp Meter EX845

support@extech.com

Tato podpora je pouze pro zafizeni Extech. Technickou podporu infracervenych kamer
najdete na adrese http://support.flir.com.

= Tento postup predpokladd, ze jste sparovali zafizeni Bluetooth.
= Vice informaci o vyrobcich spole¢nosti Extech Instruments najdete na adrese
http://www.extech.com/instruments/.

Pouzijte nasleduijici postup:

1 Zapnéte kameru.

2 | Zapnéte zafizeni Extech.
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19 — Viyvolani dat z externich zafizeni Extech

V externim zafizeni aktivujte rezim Bluetooth. Informace o spravném postupu
najdete v uzivatelské dokumentaci zafizeni Extech.

Na externim zafizeni vyberte veli¢inu, kterou chcete pouzivat (napéti, proud,
odpor atd.). Informace o spravném postupu najdete v uzivatelské dokumen-
taci zafizeni.

Vysledky z externiho zafizeni se nyni budou automaticky zobrazovat v ta-
bulce vysledkd v levém hornim rohu obrazovky kamery.

Provedte jeden z nasledujicich postup:

= Nahled termogramu vyvolate tlacitkem Nahled/Ulozit. V této fazi mlzete
pridavat dal$i hodnoty. Provedte nové méfeni s externim zafizenim a na
obrazovce kamery vyberte Pridat.

= Chcete-li ulozit termogram bez nahledu, stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit
a podrzte ho stisknuté.

= Chcete-li pfidat hodnotu do vyvolaného termogramu po jeho vyvolani
zapnéte zafizeni Extech, poté na obrazovce kamery vyberte Pfidat. Pfidat
Ize maximéalné osm hodnot, avSak nékteré hodnoty jsou rozdéleny do
dvou fadkad.

116
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19.1 Typicky postup méfeni vihkosti a jeho dokumentace.

Obecné Nasleduijici postup mize byt zakladem pro dalsi postupy provadéné pomoci zafizeni
Extech a infracervenych kamer.

Postup Pouzijte nasledujici postup:

1 Kameru pouzijte k identifikaci potenciélnich vihnkych oblasti zdi a strop(.

2 | VInkomér pouzijte k méfeni Urovni vihkosti podezielych oblasti,kde by se
vlhkost mohla vyskytovat.

3 Dojde-li k zaméreni konkrétni oblasti s vihkosti, ulozte hodnotu vihkosti do
paméti vihkoméru’ a oznacte méfeny bod pomoci otisku ruky nebo jiného
teplotné charakteristického oznaceni.

4 | Vyvolejte hodnotu méreni z paméti vihkoméru. Vihkomér nyni bude tuto
hodnotu nepfetrzité prenaset do termovizni kamery.

5 | Kameru pouZijte k pofizeni tepelného obrazu oblasti s identifikovanym
oznacenim. UloZena data z vihkoméru budou také uloZzena v termoviznim
snimku.
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ZAMERNE PRAZDNE
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20.1

Obecné

Typy alarmil

Signaly alarmu

POZNAMKA

Postup

Pouzivani alarmu

Obecné alarmy

Kameru mUlZete nastavit tak, aby aktivovala zvukovy nebo vizualni alarm pfi spinéni
urgitych podminek méteni.

MdzZete si vybrat mezi nasledujicimi typy alarmi:

= Nad: Aktivuje alarm, pokud je teplota vy$$i nez teplota pfednastavena pro alarm.
= Pod: Aktivuje alarm, pokud je teplota niz$i nez teplota pfednastavena pro alarm

Kdyz je aktivovan alarm, mlze se objevit tento signal alarmu:

= Zvukovy signal alarmu (,pipnuti*)
= Viditelny alarm signalu (izoterma)

Nasleduijici postup je pfikladem postupu pfi nastaveni alarmu pro méfeni teploty
bodu. Nastaveni alarmd pro ostatni méfici néstroje se provadi podobnym zplsobem.

Podle nasledujiciho postupu nastavite alarm:

1
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Chcete-li vytvorit méfeni bodu, vyberte tlacitko Bod na panelu nastrojl a
stisknéte pakovy ovladac.

4 | Zmeénte nastaveni pro méfeni bodu podle kapitoly 18.1 - Viytvoreni a nasta-
veni méfeni bodu na strané 103.

5 | Polozku Alarm vyberte posunutim pakového ovladace nahoru/dold.

6 | Stisknéte pakovy ovladac.

7 | Pouzijte nasledujici postup, kazdou volbu potvrdte stisknutim pakového
ovladace:

1 Vyberte typ alarmu.

2 Pro kazdy typ alarmu musite vybrat potfebna nastaveni. Zmérite tato na-
staveni podle dané aplikace a typu alarmu.

3 Vyberte signal alarmu.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Alarm nyni bude aktivovan, jakmile budou spinény podminky stanovené
pro alarm.
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Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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20.2

Obecné

O alarmu Rosny
bod

O alarmu Relativni
vihkost

O alarmu Izolace

O parametru
Pokryti povrchu %

Signaly alarmu

Postup

Alarmy budovy

Kamera je vybavena typy alarmd, které jsou specifické pro stavebni prdmysl. Kamera
mdZe aktivovat tyto typy alarmdi:

= Rosny bod: Aktivuje alarm, jestlize méfici nastroj zaznamena chladny povrch, na
némz hrozi srazeni vihkosti.

= Relativni vihkost Aktivuje alarm, jestlize méfici nastroj zaznamena povrch, na
némz relativni vihkost prekracuje pfednastavenou hodnotu.

= lzolace: Aktivuje alarm, pokud je ve sténé nedostate¢nd izolace.

Rosny bod Ize chapat jako teplotu, pfi niz se vihkost v uréitém objemu vzduchu
kondenzuje na vodu. V tomto bodé je relativni vihkost 100%.

Pokud jste nastavili mnozstvi parametr( prostiedi, alarm Rosny bod mUze tyto oblasti
zjistit a upozornit na nedostatky v konstrukci budovy.

V nékterach pripadech roste pliseri v oblastech, kde je relativni vihkost nizsi nez
100%. Ke zjisténi téchto oblasti nelze pouzit alarm rosného bodu, protoze ten dete-
kuje pouze oblasti, na nichz hrozi sraZeni vihkosti, tzn., tam, kde je relativni vihkost
100%.

Chcete-li zjistit oblasti, v nichz je relativni vinkost niz&i nez 100%, mizete pouZit alarm
Relativni vihkost, kde Ize nastavit relativni vihkost, pfi jejimz prekroceni se alarm
aktivuje.

Alarm Izolace mUze zjistit oblasti, u nichz mohou byt nedostatky v konstrukci budovy.
Aktivuje se, pokud Uroven izolace poklesne pod pfednastavenou hodnotu Uniku
energie sténou.

R{zné stavebni zakony doporuéuiji rizné hodnoty, ale pro novou budovu jsou typické
hodnoty 0,6-0,8. Doporuceni vyhledeijte v narodnich stavebnich zakonech.

Tento faktor slouzi k nastaveni prahové zavaznosti alarmu. Definuje velikost Useku
obrazu, v niz musf byt zjiStény podminky nastavené alarmem.

Kdyz je alarm aktivovan, mohou se objevit tyto signdly alarmu:

= Zvukovy signal alarmu (,pipnuti*)
= Viditelny alarm signalu (izoterma)

Podle nasledujiciho postupu nastavite alarm:

‘
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @@ tlacitko napravo od pakového
ovladace.

?
Ve vybéru reziml vyberte Kamera (%S 3 stisknéte pakovy ovladac.
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3 | Na panelu nastrojli vyberte jednu z nasledujicich moznosti:

= Rosny bod
= Relativni vihkost
= lzolace

4 | Chcete-li aktivovat alarm, pouzijte nasledujici postup:

1 Vyberte Aktivni.

2 Stisknéte pakovy ovladac.

3 Pohybem pékového ovladace nahoru/doll vyberte polozku Zapnuto.
4 Stisknéte pakovy ovladac.

5 | Pro kazdy parametr zadejte hodnotu odpovidajici predchozimu kroku.

6
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.
Alarm nyni bude aktivovan, jakmile budou splnény podminky stanovené
pro alarm.

POZNAMKA Je-li aktivovan alarm budovy, vS8echny ostatni méfici nastroje jsou deaktivovany.

VIZ TAKE = Dal$i informace o teorii alarm( rosného bodu naleznete v kapitole 30.4.7- Vihkost

arosny bod na strané 227.

= Dalsi informace o teorii izolaénich alarmd naleznete v kapitole 30.4.8 — Vypisek z
Technické poznamky ‘Posuzovani tepelného premosténi a izolacni plynulosti’
(pfiklad pro VB) na strané 227.
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21 Pridavani komentard k obraziim

Obecné V této kapitole je popsano, jak ulozit dodate¢né informace do infracerveného obrazu
prostfednictvim komentar.

Komentare se k obrazu pfidavaji, aby bylo efektivnéjsi nasledné zpracovani a pfiprava
zprav. Komentate obsahuji dilezité informace o obrazu, jako jsou podminky, fotogra-
fie, informace o tom, kde byly pofizeny atp.

V nasledujici kapitole je popséno, jak pfidat rlizné typy komentard. Pro vyssi efektivitu
prace byste méli kameru nastavit tak, aby si komentéare vyzadala automaticky. Infor-
mace o spravném postupu naleznete v kapitole 24.2.2 — Zména nastaveni pro ulozeni
obrazu na strané 142.

Souvisejici témata = Kapitola 21.1 — Pofizeni digitaini fotografie na strané 124
» Kapitola 21.2 — Vytvoreni hlasového komentéare na strané 125
» Kapitola 21.3 — Vytvoreni textového komentéare na strané 127
= Kapitola 21.4 — Pridani popisku k obrazu na strané 130

Publ. No. 1558546 Rev. a506 — CZECH (CS) — December 21, 2010 123



21 — PFidavéni komentafi k obrazim

21.1

Obecné

POZNAMKA

Postup

Souvisejici témata

Pofrizeni digitalni fotografie

Kdyz ulozite infracerveny obraz, mlzete také pofidit digitalni fotografii pfedmétu
zajmu. Tato digitalni fotografie bude automaticky spojena s infracervenym obrazem,
coz zjednodusi nasledné zpracovani a vytvoreni zpravy, napfiklad v programu FLIR
Reporter.

Nasleduijici postup vychéazi z predpokladu, Ze kamera je nastavena tak, aby automa-
ticky presla do rezimu digitalni kamery. Informace o spravném postupu naleznete v
kapitole 24.2.2 — Zména nastaveni pro uloZeni obrazu na strané 142.

Pomoci nasledujiciho postupu pofidte digitalni fotografii:

1 Nahled infracerveného obrazu zobrazite stisknutim tlacitka Nahled/Ulozit.

2 | InfraCerveny obraz v nahledu uloZite stisknutim tlacitka Nahled/Ulozit na
dobu delsi nez jedna sekunda.

3 | Digitalni fotografii uloZite stisknutim tlacitka Nahled/Ulozit na dobu delsi
nez jedna sekunda.

.}
Chcete-li se vratit do infracerveného rezimu obrazu, stisknéte tlacitko .

= Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamete najdete v kapitole 9 — Sou-
Casti kamery na strané 17.

= Postup, jak nastavit kameru tak, aby pofizovala digitalni fotografie, naleznete v
kapitole 24.2.2 — Zména nastaveni pro ulozeni obrazu na strané 142.
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21.2

Obecné

O instruktaznich
souborech

POZNAMKA

Postup

Vytvofeni hlasového komentare

Hlasovy komentar je zvukovy zaznam, ktery je uloZen v souboru infracerveného ob-
razu.

Hlasovy komentar Ize nahrat pomoci sluchatek s mikrofonem pfipojenych ke kamere.
Zaznam je pak mozné prehrat v kamete a v softwaru pro analyzu obrazl a vytvafeni
zprav spole¢nosti FLIR Systems.

Jako pfipominku pro zahrnuti diilezitych informaci o infraderveném objektu ve zvuko-
vém zéznamu mizete zobrazit kontrolni seznam v rozsiteném dialogovém okné pro
zvukovy zadznam. Tento kontrolni seznam Ize vytvotit v jednoduchém textovém editoru,
ulozit jej jako soubor s pfiponou *.vgf a vlozit do slozky Images v kamere.

Chcete-li tento kontrolni seznam zobrazit pfi nahravani hlasového zaznamu, v dialo-

govém okné Zvukovy komentar vyberte a stisknéte pakovy ovladac.

Nasledujici postup vychazi z predpokladu, ze kamera je nastavena tak, aby si auto-
maticky vyzadala hlasovy komentaf. Informace o spravném postupu naleznete v
kapitole 24.2.2 — Zména nastaveni pro ulozeni obrazu na strané 142.

Hlasovy komentar vytvorite podle nasledujiciho postupu:

1 Chcete-li zobrazit nahled obrazu, stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit.

2 | Obrazv nahledu uloZite stisknutim tlac¢itka Nahled/Ulozit na dobu del$i nez
jedna sekunda.

3 | Poutzijte néktery z nasledujicich postupti a kazdou volbu potvrdte stisknutim
pakového ovladace. Néktera tlacitka maji vice funkci.

= Z&znam zahdjite volbou LLJ

= Chcete-li z&znam pozastavit/obnovit, vyberte .

» Chcete-li zdznam zastavit, vyberte .

= Chcete-li zdznam poslouchat, vyberte [EJ

= Hlasovy komentar, ktery prehravate, pozastavite pomoci @

= Na za¢atek zdznamu prejdéte volbou @
= Zaznam odstranite posunutim pakového ovladace doleva/doprava nebo

nahoru/dolG a vybérem @

» Chcete-li zaznam ulozit, vyberte Ulozit.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukonéit dialogové okno, stisknéte & tladitko.
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Souvisejici témata = Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Sou-
¢asti kamery na strané 17.
= Postup, jak nastavit kameru, aby ukladala hlasovy komentér, naleznete v kapitole
24.2.2 - Zména nastaveni pro uloZeni obrazu na strané 142.

POZNAMKA Nékteré tlacitka maiji vice funkci a symboly na tladitcich se budu ménit podle kontextu.
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21.3 Vytvoreni textového komentare

Obecné Textovy komentar se uklada do souboru obrazu. Pomoci této funkce mlzete obrazy
opatfit poznamkami, a to ze souboru obsahujiciho pfredem definované textové fetézce.

Tato funkce je velmi uzite¢né pro ulozeni informaci o obrazu v pfipadé, Zze provadite
kontrolu velkého poétu podobnych objektl. Hlavnim diivodem pouzivani textovych
komentéafl je, ze nemusite ruéné vyplriovat formulafe nebo protokoly o kontrole.

Definice popisua Koncepce textovych komentafi se zaklada na dvou dileZitych definicich — popis a
hodnoty hodnota. Nasleduijici pfiklady vysvétluji, ¢im se tyto dvé definice lisi.

Popis (pfiklady) Hodnota (pfiklady)

Company Company A
Company B
Company C

Building Workshop 1
Workshop 2
Workshop 3

Section Room 1
Room 2
Room 3

Equipment Tool 1
Tool 1
Tool 3

Recommendation Recommendation 1
Recommendation 2
Recommendation 3

Rozdily mezi Textové komentafe a popisy obrazu se li$i nékolika zpGsoby:
textovym
komentafrem a
popisem obrazu

= Textovy komentar pouziva speciélni format spole¢nosti FLIR Systems a informace
neni mozné piedist v softwaru jinych vyrobcl. Popis obrazu pouziva standardni
znacku v souboru formatu JPG a Ize jej pfeCist v jiném softwaru.

= Struktura textového komentafe vychazi z informacnich pard (popis a hodnota),
zatimco popis obrazu nikoli. Soubor popisu obrazu miize mit v podstaté jakoukoliv
strukturu informaci.

= Koncepce textovych komentarl v podstatné mife vychazi z interakce s uzZivatelem.
Uzivatel vybira jednu nebo nékolik hodnot pro kazdy popis. Uzivatel také mlze
zadat numerické hodnoty a urcit, aby textovy komentar ziskal naméfené hodnoty
z obrazovky. Popis obrazu je ze své povahy staticky a uzivatel ho nemUze interak-
tivné zménit v okamziku ukladani obrazu. Popis obrazu vSak Ize upravit v zafizeni
Pocket PC pomoci programu Pocket Word dfive, nez jej odeSlete do kamery.

Platny format Platny format souboru pro textovy komentar je *.tcf. Soubor *.tcf je textovy soubor
souboru v jednom z nasledujicich dvou kédovani:

= kodovani ANSI (podporované programem FLIR Reporter)
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Maximalni pocet
znakd

Priklad struktury

= Kodovani UTF-8 (v FLIR Reporter neni podporovano). Toto kédovani je nutno
pouZzit pro v8echny jazyky nepouzivajici kddovani ISO 8859-1 (Latin-1).

Soubor *.tcf vytvofite tak, ze napiSete text v aplikaci Poznamkovy blok, soubor ulozite

v kédovani ANSI nebo UTF-8 a nakonec zménite pfiponu souboru na *.tcf.

Chcete-li soubor *.tcf pouZzit v kamefe, ulozte jej do slozky Images na pamétové
karté. Pfi vytvafeni textového komentafe k obrazu v kamefe pak muZete vybirat
preddefinované fetézce.

Maximalni pocet znakd v souboru *.tcf je 512 znakd pro $titek nebo hodnotu.

Jednd se o priklad struktury souboru *.tcf. Slova v lomenych zavorkach jsou popisy

komentare a slova bez lomenych zavorek jsou hodnoty.
<Company>
Company A
Company B
Company C
<Building>
Workshop 1
Workshop 2
Workshop 3
<Section>
Room 1
Room 2
Room 3
<Equipment>
Tool 1
Tool 2
Tool 3
<Recommendation>
Recommendation 1
Recommendation 2
Recommendation 3
POZNAMKA Nasledujici postup vychazi z predpokladu, Ze kamera je nastavena tak, aby si auto-
maticky vyzadala textovy komentdr. Informace o spravném postupu naleznete v ka-
pitole 24.2.2 - Zména nastaveni pro ulozeni obrazu na strané 142.
Postup Textovy komentar vytvorite podle nasledujiciho postupu:
1 | Chcete-li zobrazit nahled obrazu, stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit.
2 | Chcete-li obraz ulozit, stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit po dobu delsi nez
jedna sekunda. V této fazi budete pozadani o zadani textového komentére.
3 | Prokazdy popis stisknéte pakovy ovladac a provedte jeden z nasledujicich
krokd:
= Vyberte hodnotu z rozeviraciho seznamu. Stisknutim pakového ovladace
volbu potvrdte.
=V rozeviracim seznamu vyberte polozku Ziskat hodnotu v a stisknutim
pakového ovladace volbu potvrdte. Timto zplsobem kamera nacte z
tabulky vysledkd jednu z hodnot ziskanych pfi pravé aktivnim méfeni.
Stisknutim pakového ovladace volbu potvrdte.
=V rozeviracim seznamu vyberte polozku Ciselna hodnota a stisknutim
pakového ovladace volbu potvrdte. Tak dostanete moznost zadat nume-
rickou hodnotu, kterou chcete pouZit jako hodnotu. Stisknutim pakového
ovladace volbu potvrdte.
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4 | Textovy komentaf uloZite nékterym z nasledujicich postup(:

= Vyberte UlozZit a stisknéte pakovy ovladac.
= Stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit.

Souvisejici témata = Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Sou-
¢asti kamery na strané 17.
» Postup nastaveni kamery tak, aby ukladala textovy komentar, naleznete v kapitole
24.2.2 - Zména nastaveni pro ulozeni obrazu na strané 142.
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21.4

Obecné

Rozdily mezi
textovym
komentarem a
popisem obrazu

Platny format
souboru

Maximalni pocet
znakdl

POZNAMKA

Postup

Pridani popisku k obrazu

Popis obrazu je kratky textovy popis, ktery se uklada do souboru infracerveného
obrazu.

MdZete vytvotit popis obrazu na Pocket PC a potom prenést popis obrazu do kamery
pomoci infra¢erveného komunikaéniho spojeni.

Popis obrazu mizete pfecist pomoci jiného softwaru.

Popisy obrazu a textové komentare se lisi nékolika zpdsoby:

Textovy komentar pouziva specialni format spole¢nosti FLIR Systems a informace
neni mozné predist v softwaru jinych vyrobcl. Popis obrazu pouziva standardni
znacku v souboru formatu JPG a Ize jej precist v jiném softwaru.

Struktura textového komentafe vychézi z informacénich pard (popis a hodnota),
zatimco popis obrazu nikoli. Soubor popisu obrazu miize mit v podstaté jakoukoliv
strukturu informaci.

Koncepce textovych komentaid v podstatné mife vychazi z interakce s uZivatelem.
Uzivatel vybira jednu nebo nékolik hodnot pro kazdy popis. Uzivatel také mlze
zadat numerické hodnoty a urcit, aby textovy komentar ziskal namérené hodnoty
z obrazovky. Popis obrazu je ze své povahy staticky a uzivatel ho nemize interak-
tivné zménit v okamziku ukladani obrazu. Popis obrazu vSak Ize upravit v zafizeni
Pocket PC pomoci programu Pocket Word dfive, nez jej odeslete do kamery.

* txt (prosty textovy dokument s kdbdovanim ANSI)
*.psw (dokument PocketWord)

Maximalni pocet znakd v popisu obrazu je 511.

Nové prenosné pocitace PDA mohou jako textovy editor pouzivat Microsoft® Of-
fice Word Mobile. Popisy obrazu vytvorené timto programem nejsou podporovany.
Nové prenosné pocitace PDA nemusi vytvaret soubory *.txt. V téchto pfipadech
vytvoite soubor *.txt na svém pocitaci nebo notebooku, presurite jej do PDA a
poté pouzijte PDA k pfesunu souboru do kamery. Tuto operaci staci provést
pouze jednou.

Nasledujici postup vychazi z pfedpokladu, ze kamera je nastavena tak, aby si
automaticky vyzadala popis obrazu. Informace o spravném postupu naleznete v
kapitole 24.2.2 — Zména nastaveni pro ulozeni obrazu na strané 142.

Popis obrazku Ize vytvorit také pomoci klavesnice USB pfipojené ke kamere.

Popisek ke snimku miZete pfidat pomoci nasledujiciho postupu:

1 | Chcete-li obraz ulozit, stisknéte tlacitko Nahled/Ulozit po dobu delSi nez
jedna sekunda. V této fazi budete pozadani o zadani popisu obrazu.

2 | Nasméruijte zafizeni Pocket PC na infraerveny port na kamefe a preneste
popis obrazu na kameru.

3 | Popis obrazu ulozite tlacitkem Nahled/Ulozit.

130
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H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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ZAMERNE PRAZDNE
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Obecné MdZete si naprogramovat periodické ukladani obraz(.
Postup Nasledujici postup pouzijte, chcete-li, aby kamera ukladala obrazy v pravidelnych
intervalech:
1
Ve vybéru reziml vyberte Program a stisknéte pakovy ovladag.
2 | Polozku Nastavovani vyberte posunutim pakového ovlada¢e nahoru/dold.
3 | Dialogové okno Nastavovani zobrazite vybérem polozky Nastavovani a
stisknutim pakového ovladace.
4 | Podle nasledujiciho postupu uréete, kterd kamera se ma pouzit:
1 PFesunutim pakového ovladage nahoru/dolli vyberte polozku Kamera.
2 Stisknéte pakovy ovladac.
3 Kameru vyberete posunutim pakového ovladace nahoru/dold.
4 Potvrzeni provedte stisknutim pakového ovladace.
5 | Casovy interval mezi jednotlivymi ulozenimi stanovite podle nasledujiciho
postupu:
1 PFesunutim pakového ovlada¢e nahoru/doll vyberte postupné polozky
Hodiny, Minuty a Sekundy.
2 Pro kazdy parametr stisknéte pakovy ovladag.
3 U kazdého parametru nastavite hodnotu presunutim pakového ovladace
nahoru/dold.
4 Pro kazdy parametr potvrdte nastaveni stisknutim pakového ovladace.
6 | Cas, kdy ma pravidelné ukladani skondit, stanovite podle nasledujiciho
postupu:
1 Pfesunutim pakového ovladace nahoru/dold vyberte polozku Zastavit.
2 Stisknéte pakovy ovladac.
3 Polozku Ruéni, Poditadlo nebo Casovaé vyberte posunutim pakového
ovladace nahoru/dold.
4 Potvrzeni provedte stisknutim &) tlacitka.
7 | Pro kazdou volbu zadejte konkrétni parametry.
:
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.
9 | Program spustite, kdyz pfesunete pakovy ovlada¢ nahoru/dold, vyberete
polozku Spustit a stisknete pakovy ovladac.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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ZAMERNE PRAZDNE
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23.1 Zaznamenavani neradiometrickych videoklip(i

Obecné MdZete zaznamendvat infraCervené nebo vizualni neradiometrické videoklipy. V
tomto rezimu Ize kameru povazovat za béznou digitalni videokameru.

Videoklipy pak Ize prehravat na pocitaci v prehravaci Windows® Media Player, ale
nebude mozné z nich ziskat radiometrické informace.

Postup Pomoci nasledujiciho postupu mizete zaznamenavat infratervené nebo vizualni
neradiometrické videoklipy:

1

H
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Video a stisknéte pakovy ovladac.

Kameru, kterou chcete pouZit, vyberte presunutim pakového ovladace do-
leva/doprava nebo nahoru/dol( a vybérem jedné z nasledujicich moznosti:

» IR = infracervena kamera
» DC = digitalni kamera

Stisknutim pakového ovladace volbu potvrdte.

Pouzijte néktery z nasledujicich postupti a kazdou volbu potvrdte stisknutim
pakového ovladace. Néktera tlacitka maijf vice funkci.

= Spustte zdznam a vyberte LLJ
. . . ]|

= Chcete-li zd&znam pozastavit/obnovit, vyberte C]
o . (m

n Chcete-li zadznam zastavit, vyberte .

» Chcete-li zaznam prohlizet, vyberte [EJ

. , . A |
= Zaznam, ktery prohlizite pozastavite pomoci .
» Na zacatek zaznamu prejdéte volbou @

» Chcete-li zaznam odstranit, vyberte @

]
Chcete-li potvrdit zmény a ukongit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

POZNAMKA =V tomto rezimu midZete zobrazovat pouze naposledy zaznamenané videoklipy.
Chcete-li zobrazit jiny videoklip, pfejdéte do reZimu archivace. DGvodem je, ze
neradiometrické videoklipy se ukladaji pfimo na pamétové karty SD.
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= Neéktera tlagitka maji vice funkci a symboly na tlacitcich se budu ménit podle
kontextu.

=V rezimu Nastaveni Ize zménit nastaveni kvality videoformatu.

= Videoklipy Ize prehravat v prehravaci Windows® Media Player. Musite vSak také
zakoupit, stdhnout a nainstalovat dekodér 3ivx D4D, coz je nastroj MPEG-4 pod-
porujici souborové formaty MPEG-4 Video, MPEG-4 Audio a MP4. Dekodér 3ivx
D4 Ize stahnout ze serveru http://www.3ivx.com/.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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23.2 Zaznamenavani soubortl radiometrickych
infracervenych sekvenci

Obecné Mizete zaznamenavat soubory radiometrickych infradervenych sekvenci. Tyto sou-
bory sekvenci pak mizete presunout do poéitace a prehrat v programu FLIR Reporter
neboFLIR Researcher.

V téchto programech mizete v ramci nasledného zpracovani provadét mnoho riiznych
Ukond i analyzu soubor( sekvenci.

Postup Pomoci nésledujiciho postupu miiZete zaznamenavat soubory radiometrickych sek-
venci:

‘
Chcete-li pfejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Sekvence él a stisknéte pakovy ovladag.
3 | Nastaveni sekvenci pro zaznamenani provedte podle nasledujiciho postupu:

1 Pohybem péakového ovladace nahoru/dolli nebo doleva/doprava vyberte

=

"‘A.uJ
2 Dialogové okno zobrazite stisknutim pakového ovladace.
3 Jednotliva nastaveni sekvence zmérite pomoci pakového ovladace.
Stisknutim pakového ovladace potvrdte kazdou volbu.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

5 | Pouzijte néktery z nasledujicich postupt a kazdou volbu potvrdte stisknutim
pakového ovladage. Néktera tlacitka maiji vice funkci.

= Spustte zdznam a vyberte llJ

= Chcete-li zd&znam pozastavit/obnovit, vyberte @
» Chcete-li zdznam zastavit, vyberte .

= Chcete-li zdznam prohlizet, vyberte .

= Z&znam, ktery prohlizite pozastavite pomoci @
= Na za¢atek zdznamu prejdéte volbou @

= Chcete-li zdznam odstranit, vyberte @

I
= Soubor sekvence ulozite volbou .

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.
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POZNAMKA = Soubory radiometrickych sekvenci se ukladaiji pfi zaznamenavani do vyrovnavaci
paméti a po dokonéeni zaznamenavani musi byt ulozeny na pamétovou kartu
SD.
= Ne&ktera tlacitka maji vice funkci a symboly na tlacitcich se budu ménit podle
kontextu.

» Pracujete-li se soubory radiometrickych infraervenych sekvenci, vkladejte pamé-
tovou kartu vzdy do slotu I. Dosahnete tak lepsiho vykonu.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.
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24.1 Zména predvoleb pro IC obrazy
2411 Zména teplotniho rozsahu
Obecné V kamete mizete zménit rozsah teploty objektu. V zavislosti na konkrétnim modelu

vasi kamery umozriuje kamera nastavit jeden rozsah teploty objektu nebo vice tako-
vych rozsahd.

Postup Podle nasledujiciho postupu zménite v kamere rozsah teplot objektu:

1
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Kamera a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Na panelu nastrojl vyberte tlagitko Teplotni rozsah a stisknéte pakovy
ovlada¢.

4 | Jiny teplotni rozsah vyberte pomoci pakového ovladace.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukonéit dialogové okno, stisknéte @& tladitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.
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24.1.2 Zména filtrG pro vylep$eni obrazu

Obecné Filtry pro zlep$eni obrazu maji vliv na nastaveni a vylep$eni infracervenych obrazd.

Nejvhodnéjsi filtr pro konkrétni aplikaci zavisi na mnoha riznych faktorech, jako je
cilova teplota a emisivita, odrazena zdanliva teplota, vzdalenost od objektu apod.
Budete muset vyzkouset rdizné filtry, abyste nasli takovy filtr, ktery je pro vasi aplikaci
nejvhodnéjsi.

Postup Pomoci nasledujiciho postupu zmérite nastaveni filtrG pro vylepSeni obrazu:

1

H
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani ’E*T a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Napanelu nastrojd vyberte tlacitko Zlep$eni obrazu a stisknéte pakovy
ovladac.

4 | Chcete-li zménit droven redukce Sumu, vyberte Redukce Sumu a stisknéte
pakovy ovladac.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukongit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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24.2 Zména nastaveni reZimu chovani kamery
24.21 Zména poétu méficich nastrojl
Obecné MdZete zménit maximalni poCet méficich nastrojd, které chcete soucasné pouzivat

na obrazovce.

Davod pro snizeni poctu méficich nastrojl je, aby byla prace s upfednostriovanymi
méficimi nastroji efektivné;jsi.

Postup Podle nasledujicino postupu zménite pocet méficich nastrojd:
‘
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.
2 B3

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani ’Iﬂ; a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Na panelu nastrojl vyberte tlaGitko Nastroje.

4 | Pro kazdy méfici nastroj pouzijte nasledujici postup:

1 Do rezimu Uprav vstupte stisknutim pakového ovladace.
2 Cislo zmérite presunutim pakového ovladade nahoru/dolti.
3 Volbu potvrdte stisknutim pakového ovladace.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukonéit dialogové okno, stisknéte & tladitko.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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24.2.2 Zména nastaveni pro ulozeni obrazu

Obecné Aby byla vase prace s kamerou jesté efektivnéjsi, mizete zménit rlizna nastaveni
vztahuijici se k tomu, jak a za jakych okolnosti budou ukladany obrazy.

Pokud kameru pouZivate ¢asto, doporucujeme zménit tato nastaveni tak, aby presné
odpovidala vaSemu postupu prace.

Typy nastaveni MdZete zménit néasledujici parametry:

Vyzadat si textovy komentar (aby si program vyzadal textovy komentar pfi ukla-
dani infracerveného obrazu).

Vyzadat si popis obrazu (aby si program vyzadal popis obrazu pfi ukladani infra-
cerveného obrazu).

Vyzadat si hlasovy komentafF (aby si program vyzadal zvukovy komentar pfi
ukladani infracerveného obrazu).

Vyzadat si digitalni fotografii (aby kamera ptesla po ulozeni infracerveného obrazu
do rezimu digitalni kamery).

Zobrazit vyzvu pro obraz prolnuti (aby kamera po ulozeni infracerveného obrazu
presla do rezimu digitalni kamery).

Zobrazit vyzvu pro obrazek v obrazku (aby kamera po ulozeni infraderveného
obrazu presla do rezimu obrazek v obrazku).

Komprese JPEG, napt. pro zménu komprese obrazd.

Spojit obrazy (chcete-li spojit digitalni fotografie s infracervenymi obrazy)
Soubézné snimky (chcete-li stanovit, aby kamera zaznamenala infraerveny obraz
a digitalni fotografii sou¢asné, bez jakéhokoliv zasahu uZivatele).

Nazev obrazu (chcete-li stanovit pravidla pro pojmenovani ukladanych obrazd).
Vynulovat poéitadlo (chcete-li vynulovat poéitadlo obrazk().

Postup Pomoci nésledujiciho postupu zménite nastaveni pro ukladani obrazd:

1
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tla¢itko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru rezimll vyberte Nastavovani - a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Na panelu nastrojll vyberte tlacitko Ukladani obrazu.

4 | Pro kazdy parametr pouzijte nasledujici postup:

1 Do rezimu Uprav vstupte stisknutim pakového ovladace.
2 Nastaveni zmérite presunutim pakového ovladace nahoru/dol(.
3 Volbu potvrdte stisknutim pakového ovladace.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.
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24.2.3 Programovani uzivatelskych tlacitek
Obecné MUZete stanovit, jaké funkce budou mit uZivatelska tladitka ¢. 1 a &.2.
Mozné volby Pro kazdé uzivatelské tlacitko mlzete vybrat jednu z nasledujicich funkci:

Pfepnout mezi barevnym a ¢ernobilym obrazem
Dalsi paleta obrazu

Invertovat paletu

Nastavit obraz

Ruc¢né nastavit obraz

Zménit teplotni rozsah

Zmeénit méfitko zoomu

Rezim Program

Rezim Sekvence

Skryt/zobrazit grafiku

Prepnout mezi LCD panelem a hleda¢kem

Pfepnout mezi automatickym rezimem Uroveri a rozmezi a Pouze Groveri
Pfepnout mezi rezimem Linearni, Histogram a Detaily
Pfepnout mezi aktivnimi méficimi nastroji
Zapnout/vypnout prolnuti

Zapnout/vypnout lampu

Prepnout mezi IC a digitalni kamerou

Prepnout mezi aktualnim a referenénim obrazem

Postup Pomoci nésledujiciho postupu mdzete stanovit, jaké funkce budou mit uzivatelska
tlacitka ¢. 1 a ¢.2:

1

.z}
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

2 5%
Ve vybéru rezim(l vyberte Nastavovani T; a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Napanelu néstrojli vyberte tlacitko UzZivatelska tladitka a stisknéte pakovy
ovladac.

4 Pro stanoveni, jaké funkce budou mit uzivatelska tlacitka €. 1 a €.2, pouzijte
pakovy ovladac. Stisknutim pakového ovladace potvrdte kazdou volbu.

Lz}
Chcete-li potvrdit zmény a ukonéit dialogové okno, stisknéte & tladitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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24.3

24.3.1

Postup

Souvisejici témata

Zmeéna nastaveni pro hardware

Zména nastaveni pro rezim USB

Pomoci nasledujiciho postupu zménite nastaveni pro rezim USB:

1

H
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani A a stisknéte pakovy ovladag.

Na panelu nastrojl vyberte tla¢itko Komunikace.

Jiny rezim USB vyberte pomoci pakového ovladace. Stisknutim pakového
ovladace potvrdte kazdou volbu.

Kamera ma dva USB rezimy:

= Velkokapacitni pamétové zafizeni: V tomto rezimu kamera pracuje jako
diskovéa jednotka USB. Jedna se o nejsnazsi zplsob pfesouvani obraz(
do kamery a z kamery. V pocitaci nemusi byt nainstalovany zadny spe-
cialni software, ale funkénost kamery je pfi pfipojeni k PC velmi omezena.

= Sitovy disk: V tomto rezimu kamera pracuje jako jednotka sitového
disku. Tento rezim pouzijte, kdyz chcete pfesouvat obrazy a soubory z
kamery a na kameru. Jedna se o pokrodilej$i zplsob pfesouvani obrazl
a v pocitaci nemusi byt nainstalovany zadny konkrétni software spolec-
nosti FLIR Systems.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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24.3.2 Zména nastaveni sité WLAN
Obecné Dojde-li k potizim s pfenosem nebo rusenim, mdZete zménit nastaveni sit¢ WLAN v
kamere.
Postup Nastaveni sit¢ WLAN zménite nasledujicim postupem:
1

.}
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru rezim( vyberte Nastavovani | %l a stisknéte pakovy ovladac.
3 | Napanelu nastrojl vyberte tla¢itko Komunikace.

4 | Vyberte Bezdratova nastaveni.

5 | Chcete-li vybrat jiny kanal sité WLAN, pouZijte pakovy ovlada¢. Jednotlivé
volby potvrdite stisknutim pakového ovladace.

K dispozici jsou kanaly 1 az 13. AvSak vzhledem k tomu, ze se prekryvaj,
jsou obvykle pouzivany pouze kanaly 1, 6 a 11.

6 | Pozméné kanélu provedte tyto Ukony:

1 Propojte kameru a dalkové ovladani pomoci kabelu USB a pockejte, do-
kud se nezobrazi zprava s potvrzenim, ze se konfigurace zdafila.

2 Vypnéte dalkové ovladani alespori na 30 sekund.

3 Zapnéte dalkové ovladani.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukonéit dialogové okno, stisknéte & tladitko.

POZNAMKA Pfikaz Bezdratova nastaveni bude dostupny az po viozeni karty SD pro sit WLAN
do kamery.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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2433 Zména nastaveni laseru
Postup Nastaveni laseru Ize zménit takto:
1

H
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani ’E*T' a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Na panelu nastrojl vyberte tlacitko Laser.

4 | Kamera ma tfi moznosti nastaveni laseru:

= Zaostieni: Kamera se automaticky zaostfuje na bod laserového ukazo-
vatka.

» Nastavit iroven: Kamera nastavi GUroven obrazu na teplotu objektu v
bodu laserového ukazovatka.

= Lepivy bod: Na te¢ku laserového paprsku bude umistén bod, ktery se
pak bude pohybovat spolu s te¢kou laserového paprsku a po deaktivaci
laserového ukazovatka zlstane na misté.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.

POZNAMKA Vlastnosti uvedené v kroku 4 budou funkéni pouze tehdy, kdy se laserovy paprsek
odrazi zpét do kamery.
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24.3.4 Zapnuti a vypnuti funkce GPS

Obecné Kamera je vybavena internim modulem GPS, ktery uklada data GPS do znacky v
obrazku formatu JPG. V programu FLIR Reporter je pak mozné data GPS precist a
zobrazit polohu, v niz byl obraz ziskan, nap¥. v aplikaci Google® Maps.

Postup K zapnuti nebo vypnuti funkce GPS pouzijte nasledujici postup:

1

.z}
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

2 5%
Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani T

a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Na panelu néstrojd vyberte tlagitko GPS.

4 | Kzapnuti ¢i vypnuti funkce GPS pouZzijte pakovy ovladac. Vybranou moznost
potvrdte stisknutim pakového ovladace.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

POZNAMKA = Data GPS se zobrazi ve spodni ¢asti panelu nastrojd, pfipadné ve stavovém fadku
na infracerveném obrazu.
= Pokud je kamera pouzivana uvnitf budov, modul GPS nem(ize ziskavat data GPS.
Moznost zobrazovani dat GPS pak zavisi na mnoha faktorech, jako je napt. terén,
vysoké budovy kolem kamery a pocet detekovanych satelitd.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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24.3.5

Obecné

Postup

Souvisejici témata

Zména nastaveni pro fizeni elektrické spotfeby

MdZete stanovit Gasovy interval, po jehoz uplynuti se kamera automaticky vypne.
Vybér kratsiho intervalu prodlouzi provozni dobu baterie.

Podle nasledujiciho postupu stanovite ¢asovy interval, po jehoz uplynuti se kamera
automaticky vypne.

‘
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani ’E*T a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Na panelu nastrojd vyberte tlacitko Napajeni a stisknéte pakovy ovladaé.

4 | Jiny ¢asovy interval vyberte pomoci pakového ovladace. Stisknutim pako-
vého ovladace potvrdte kazdou volbu.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukongit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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24.3.6 Zména nastaveni pro LCD displej

Obecné Pfi otevieni LCD displeje nastane nésledujici situace:

1 Displej se automaticky zapne.
2 Hledacek se automaticky vypne.

Tento rezim mizete zménit zménou nastaveni pro LCD displej. V tomto dialogovém
okné mizete také zménit nastaveni pro intenzitu LCD displeje, intenzitu hledacku a
format videa.

Postup Pomoci nasledujiciho postupu zmérite nastaveni pro LCD displej.
‘
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.
2

Ve vybéru rezim( vyberte Nastavovani g i a stisknéte pakovy ovladag.

3 | Napanelu nastrojl vyberte tla¢itko Displeje a stisknéte pakovy ovladac.

4 | Poutzijte néktery z nasledujicich postupd, kazdou volbu potvrdte stisknutim
pakového ovladace:

= Chcete-li aby se displej automaticky zapnul a hledacek automaticky vy-
pnul pfi otevieni displeje, vyberte polozku Automaticky.

» Chcete-li displej zapnout a potlaéit predchozi chovani, vyberte polozku
Displej.

= Chcete-li hledacek zapnout a potladit predchozi chovani, vyberte polozku
Hledacek.

= Chcete-lizménit intenzitu LCD displeje, vyberte polozku Intenzita disple-
je, stisknéte pakovy ovlada¢ a potom presunutim pakového ovladace
vyberte jinou intenzitu.

= Chcete-li zménit intenzitu hledacku, vyberte polozku Intenzita hledac¢ku
, stisknéte pakovy ovladac a potom presunutim pakového ovladace vy-
berte jinou intenzitu.

= Chcete-li zménit videoformat, vyberte polozku Externi video / monitor,
stisknéte pakovy ovlada¢ a potom pfesunutim pakového ovladace vy-
berte jiny videoformat.

.z}
Chcete-li potvrdit zmény a ukonéit dialogové okno, stisknéte & tladitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tladitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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24.3.7 Zména nastaveni pro videoklipy

Obecné Kvalitu, s niz jsou videoklipy zaznamenavany, Ize zménit.

Postup Ke zméné kvality zaznamu videoklipd pouZijte tento postup:
1

H
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani *%T' a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Na panelu nastrojli vyberte tlacitko Video.

4 | Postupujte takto:

1 Do rezimu Uprav vstupte stisknutim pakového ovladace.
2 Nastaveni zmérite pfesunutim pakového ovladace nahoru/dold.
3 Potvrzeni volby provedte stisknutim pakového ovladace.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

Souvisejici ttmata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.

POZNAMKA Pfi vysoké kvalité nastaveni vznikaji videoklipy s lepsi obrazovou kvalitou, ale vytvari
se Vetsi soubory, které na pamétovych kartdch SD zabiraji vice mista.
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24.4 Zména obecnych predvoleb

24.41 Zména nastaveni nahledu

Obecné Mdzete urcit, jaké informace budou zobrazeny ve stavovém fadku ve spodni Casti
obrazovky.

Postup Podle nasledujiciho postupu stanovite, jaké informace se budou zobrazovat ve sta-

vovém fadku:

1

H
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte @@ tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani #T' a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Na panelu nastrojli vyberte tlacitko Zobrazit a stisknéte pakovy ovladagd.

4 Pomoci pakového ovladace nastavte, které informace se budou zobrazovat

ve stavovém fadku nebo na teplotni stupnici. Stisknutim pakového ovladace
potvrd'te kazdou volbu.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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24.4.2 Zména nastaveni nabidek
Obecné MuZete zménit r(izna nastaveni vztahuijici se k zobrazovani nabidek a textl napovédy.
Typy parametrd Mizete zménit nasledujici parametry:

= Tip (texty ndpoveédy, které se zobrazuji v prostoru pro obecné informace).
= Velikost textu (velikost textd v nabidkach a dialogovych oknech.

Postup Pomoci nasledujiciho postupu zménite nastaveni vztahuijici se k zobrazovani nabidek
a textl napovédy:

1

.}
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte @& tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru rezimll vyberte Nastavovani L%l a stisknéte pakovy ovladac.

Na panelu nastrojd vyberte tlacitko Nabidka a stisknéte pakovy ovladac.

Pro kazdy parametr pouzijte nasledujici postup:

1 Do rezimu Uprav vstupte stisknutim pakového ovladace.
2 Nastaveni zmérite presunutim pakového ovladace nahoru/dol0.
3 Volbu potvrdte stisknutim pakového ovladace.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Souvisejici témata  Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.
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24.43 Zména mistnich nastaveni
Obecné Mistni nastaveni mlzete zménit tak, aby vyhovovala vasi konkrétni oblasti.
Typy mistni Mizete zménit nasledujici mistni nastaveni:
nastaveni
= Jazyk

» Format data

= Format casu

= Jednotky délky
= Jednotka teploty

Postup Pomoci nasledujiciho postupu zménite mistni nastaveni:

‘
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani g il a stisknéte pakovy ovladag.
3 | Na panelu nastrojd vyberte tla¢itko Mistni a stisknéte pakovy ovladac.

4 | Jednotlivad mistni nastaveni zménite pomoci pakového ovladace. Stisknutim
pakového ovladace potvrdte volbu.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte @& tlacitko.

Souvisejici témata Informace o umisténi jednotlivych tlagitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soudasti
kamery na strané 17.
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24.4.4

Obecné

Postup

Souvisejici témata

Zména data, ¢asu a ¢asového pasma

MdZete zménit datum, ¢as a ¢asové pasmo pouzivané kamerou. Format je stanoven
mistnim nastavenim.

Podle nasledujiciho postupu zmérite datum, ¢as a ¢asové pasmo:

1

.}
Chcete-li prejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru rezim( vyberte Nastavovani a stisknéte pakovy ovladac.

Na panelu nastrojli vyberte tladitko Datum a ¢as a stisknéte pakovy ovladac.
Ke zméné data, Casu a casového pasma pouzijte pakovy ovladac. Stisknutim

pakového ovladace potvrdte kazdou volbu.

H
Chcete-li potvrdit zmény a ukoncit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Souc&asti
kamery na strané 17.
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2445 Préace s uzivatelskymi profily

Obecné UloZenim uZivatelského profilu si uchovate riizné stavajici nastaveni kamery. Nactenim
uzivatelského profilu tato nastaveni v kamere obnovite.

UZivatelsky profil Ize z kamery exportovat a importovat do kamery jiné.

Nastaveni, ktera Nasledujici nastaveni se uloZi jako uzivatelsky profil:
budou ulozena = Méfici nastroje

» Parametry objektu

s Paleta

= Nastaveni obrazu

= Nastaveni napajeni

= Nastaveni komunikace

= Mistni nastaveni

= Nastaveni rezimu chovani kamery

Postup K ulozeni, naéteni, exportu a importu uzivatelskych profil pouZijte tento postup:

1
Chcete-li piejit k vybéru rezimu, stisknéte & tlacitko napravo od pakového
ovladace.

Ve vybéru reziml vyberte Nastavovani ’E*T' a stisknéte pakovy ovladac.

3 | Na panelu nastrojl vyberte tlacitko UzZivatelsky profil a stisknéte pakovy
ovladac.

4 | Provedte jeden z nasledujicich postupd:

= Uzivatelsky profil ulozite pfesunutim pakového ovladace doprava a pak

nahoru/doll pro vybér polozky @ a naslednym stisknutim pakového
ovladace.
= Uzivatelsky profil naétete pfesunutim pakového ovladace doprava a pak

nahoru/doll pro vybér polozky @ a naslednym stisknutim pakového
ovladace.
= Chcete-li exportovat uzivatelsky profil, pohnéte pakovym ovlada¢em

doprava a pohybem nahoru/dold zvolte polozku @' Poté ovlada¢
stisknéte.

= Chcete-li importovat uzivatelsky profil, pohnéte pakovym ovladac¢em
doprava a pohybem nahoru/dold zvolte polozku @' Poté ovlada¢
stisknéte.

M
Chcete-li potvrdit zmény a ukongit dialogové okno, stisknéte & tlacitko.
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Umisténi
exportovanych
uzivatelskych
profil

Pravidlo
pojmenovani

POZNAMKA

Souvisejici témata

Pfi exportu uzivatelského profilu se ve sloZce Profiles vytvori specificka slozka profilu.
Slozka Profiles mé stejnou Uroven jako slozka Images.

Pravidlo pojmenovani pro slozky uzivatelskych profilli je Profile XXXX, kde XXXX je
postupné zvysujici se ¢islo. Pokud chcete profil pfejmenovat, mlzete jméno slozky
Profile XXXX zménit. Nedotykejte se soubord ve sloZce.

Pokud premistujete uzivatelsky profil z kamery a do kamery, ujistéte se, ze pfemistu-
jete Gplnou slozku Profile XXXX. Nedotykejte se soubord ve slozce.

Informace o umisténi jednotlivych tlacitek na kamefe najdete v kapitole 9 — Soucasti
kamery na strané 17.
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25.1

Kapaliny

Zatizeni

Postup

UPOZORNENI

Ciéténi kamery

Pouzdro kamery, kabely a dalsi soucasti

Pouzijte jednu z téchto kapalin:

= Tepla voda
= Slaby roztok ¢isticiho prostfedku

Mékka latka

Pouzijte nasledujici postup:

1 | Namodcte latku do kapaliny.

2 | Vyzdimejte z latky nadbyte¢nou kapalinu.

3 | Pomoci latky soucast vycistéte.

K ¢isténi kamery, kabeld a dal$iho pfisluSenstvi nepouzivejte zadna fedidla ani jiné
podobné kapaliny. Mohly by je poskodit.
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25.2 InfraCerveny objektiv

Kapaliny Pouzijte jednu z téchto kapalin:

= 96 % izopropylalkohol.
= BéZné dostupna Cistici kapalina pro objektivy, s obsahem izopropylalkoholu vy$$im

nez 30 %.
Zafizeni Bavinény tampén
Postup Pouzijte nasledujici postup:

1 | Namocte bavinény tampén do kapaliny.

2 | Vyzdimejte z bavinéné latky nadbytec¢nou kapalinu.

3 | Vydistéte bavinénym tampdnem objektiv pouze jednou a pak jej vyfadte.

VAROVANI{ Nez pouzijete stanovenou kapalinu, nezapomerite si precist prislusné bezpecnostni
tabulky materiald a vystrazné Stitky na nadobéach: kapaliny mohou byt nebezpecné.

UPOZORNENI = P¥i ¢isténi infracerveného objektivu bud'te opatrni. Objektiv je opatfen jemnym
antireflexnim povlakem.
= Nedistéte infracerveny objektiv pfili§ ddrazné. Mohlo by dojit k poskozeni antire-
flexniho povlaku.
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25.3

Obecné

POZNAMKA

UPOZORNEN;

Postup

InfraCerveny detektor

| mald mnozstvi prachu na infraéerveném detektoru mohou zpUsobit skvrny na obraze.
K odstranéni prachu z detektoru pouzijte dale uvedeny postup.

» Tato kapitola se tyka pouze kamer, kde po sejmuti objektivu bude pfistupny infra-
Cerveny detektor.

=V nékterych pripadech nelze prach timto postupem odstranit: infraterveny detektor
je nutné vycistit mechanicky. Mechanické ¢isténi musi provést autorizovany ser-
visni partner.

V kroku 2 dole nepouZivejte tlakovy vzduch z rozvodd tlakového vzduchu na dilné
atd., protoZe tento vzduch obvykle obsahuije olejovou mlhu k mazani pneumatickych
nastroja.

Pouzijte nasledujici postup:

1 | Sejméte objektiv z kamery.

2 | Prach vyfoukejte stlacenych vzduchem z nadoby se stlacenym vzduchem.
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ZAMERNE PRAZDNE
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26 Technické udaje

Technické Udaje naleznete na disku CD-ROM s uzivatelskou dokumentaci, ktera je
dodéavana s kamerou.

Technické Udaje jsou také k dispozici na http://support.flir.com.
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26.1 Dalsi udaje
Konfigurace kolik{l ~ 1o7scsa2

v napajecim

konektoru

)

1 2 3
[ ™1 |
Kolik Nazev signalu
1 +12V
2 GND (zem)
3 GND (zem)

Konfigurace kolik( ~ torstocsiat
v konektoru pro

sadu sluchatek s
mikrofonem

Kolik Nazev signalu

1 MICROPHONE-
2 MICROPHONE+
3 EARPHONE+

4 EARPHONE-

Zorné pole &
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26 - Technické udaje

vzdalenost, 45°/19  1ora2003a1

mm objektiv
Obrazek 26.1 Vztah mezi zornym polem a vzdalenosti. 1: Vzdalenost k cili; 2: VFOV
= svislé zorné pole; 3: HFOV = vodorovné zorné pole, 4: IFOV = okamzité zorné
pole (velikost jednoho detekéniho prvku).
V této tabulce je popsano zorné pole v uréitych vzdélenostech od objektu pro objektiv
45°/19 mm.D = vzdalenost od objektu.
10733403;a2
Focal length: 19.31 mm
Resolution: 640 x 480 pixels
Field of view in degrees: 45.0
D ---> 0.50 1.00 2.00 5.00 10.00 25.00 50.00 100.00 m
HFOV 0.41 0.83 1.66 414 8.29 20.71 41.43 82.86 m
VFOV 0.31 0.62 1.24 3.11 6.21 15.54 31.07 62.14
IFOV 0.65 1.29 259 6.47 12.95 32.37 64.73 129.47 mm
D ---> 1.64 3.28 6.56 16.39 32.79 81.97 163.93 327.87 ft.
HFOV 1.36 272 5.43 13.58 2717 67.92 135.83 271.67 ft.
VFOV 1.02 2.04 4.08 10.19 20.38 50.94 101.88 203.75 ft.
IFOV 0.03 0.05 0.10 0.25 0.51 1.27 255 510 in.
Zorné poIe & 10732008;at
vzdalenost, 24°/40
mm objektiv

Obrazek 26.2 Vztah mezi zornym polem a vzdalenosti. 1: Vzdalenost k cili; 2: VFOV
= svislé zorné pole; 3: HFOV = vodorovné zorné pole, 4: IFOV = okamzité zorné
pole (velikost jednoho detekéniho prvku).

V této tabulce je popsano zorné pole v uréitych vzdalenostech od objektu pro objektiv
24°/40.D = vzdalenost od objektu.
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26 - Technické udaje

10733503;a2

Focal length: 37.64 mm
Resolution: 640 x 480 pixels
Field of view in degrees: 23.9
D ---> 0.50 1.00 2.00 5.00 10.00 25.00 50.00 100.00
HFOV 021 0.43 0.85 213 4.25 10.63 21.25 4251 m
VFOV 0.16 0.32 0.64 1.59 319 7.97 15.94 31.88 m
IFOV 0.33 0.66 1.33 3.32 6.64 16.60 33.21 66.42 mm
D ---> 1.64 3.28 6.56 16.39 32.79 81.97 163.93 327.87 ft.
HFOV 0.70 1.39 279 6.97 13.94 34.84 69.69 139.37 ft.
VFOV 0.52 1.05 2.09 5.23 10.45 26.13 52.26 104.53 ft.
IFOV 0.01 0.03 0.05 0.13 0.26 0.65 1.31 2.61 in.
Zorné poIe & 10732003;at
vzdalenost, 12°/76
mm objektiv
Obrazek 26.3 Vztah mezi zornym polem a vzdalenosti. 1: Vzdalenost k cili; 2: VFOV
= svislé zorné pole; 3: HFOV = vodorovné zorné pole, 4: IFOV = okamzité zorné
pole (velikost jednoho detekéniho prvku).
V této tabulce je popsano zorné pole v uréitych vzdalenostech od objektu pro objektiv
12°/76.D = vzdalenost od objektu.
10740803;a2
Focal length: 76.11 mm
Resolution: 640 x 480 pixels
Field of view in degrees: 12.0
D ---> 0.50 1.00 2.00 5.00 10.00 25.00 50.00 100.00
HFOV 011 0.21 0.42 1.05 210 5.26 10.51 21.02 m
VFOV 0.08 0.16 0.32 0.79 1.58 3.94 7.88 15.77 m
IFOV 0.16 0.33 0.66 1.64 3.28 8.21 16.42 32.85 mm
D ---> 1.64 3.28 6.56 16.39 32.79 81.97 163.93 327.87 ft.
HFOV 0.34 0.69 1.38 3.45 6.89 17.23 34.46 68.93 ft.
VFOV 0.26 0.52 1.03 258 517 12.92 25.85 51.69 ft.
IFOV 0.01 0.01 0.03 0.06 0.13 0.32 0.65 1.29 in.
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27

Obecné

Metoda 1

Metoda 2

Vyhledani adresy IP pro kameru
pomoci kabelu FireWire

Abyste mohli sledovat neradiometrické videoklipy prostfednictvim kamery a prehra-
vace Windows® Media Player, potfebujete znat adresu IP kamery.

Adresu IP mizete vyhledat pomoci jedné z nasledujicich metod:

= Metoda 1: Vyhledani adresy IP pomoci sériového ¢isla kamery.
= Metoda 2: Vyhledani adresy IP pomoci pfikazu ipconfig.

1 | Vyhledejte na kamere sériové Cislo a zapiste si je.

2 | Adresakamery je ircamXXXX, kde XXXX tvofi Etyfi posledni Cislice sériového
¢isla.

1 | Pripojte pocita¢ ke kamefe pomoci kabelu FireWire.

2 | Vpocitaciv nabidce Start klepnéte na Pfikazovy fadek (Start — Programy
— PrisluSenstvi — Ptikazovy radek).

3 | Do okna pfikazového fadku zadejte pfikaz ipconfig a stisknéte klavesu
ENTER.

Obvykle se zobrazi dvé sité — sit kamery a sit’ pocitace:
10415703;a1

DOS Prompt PPC =157

C:>ipconfig

Windows IP Configuration

[Ethernet adapter Local Area Connection:

: sue.flir.net
172.16.17.42

Subnet Ma PR : 255.255.8.
Default Gateway . : 172.16.1.181

Ethernet adapter Local Area Connection 6:

Connection cific DNS Suffix . : INFRARED

IP Addr : 192.168.12%.129
Subnet = 255.255.255.0

Default Gateway : 192.168.129.130

4 | Najdéte Cislo vychozi brany Default Gateway pro moznost Connection
specific DNS suffix: INFRARED a zapiste si je. Toto Cislo je adresa kamery.

Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010 1 65



27

27 — Vyhledani adresy IP pro kameru pomoci kabelu FireWire

ZAMERNE PRAZDNE
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28 Rozmeérové vykresy

28.1 Kamera
28.1.1 Rozméry kamery, pohled zepfedu, bez objektivu
Obrazek 10733603;a2

144 mm/5.67"
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.2 Rozmeéry kamery, pohled z boku, bez objektivu

Obrazek 10731103;a1

281.9 mm/11.10" |

146.7 mm/5.78"
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.3 Rozmeéry kamery, pohled z boku, véetné objektivu 45°/19 mm

Obrazek 10731303;a1

324.3 mm/12.77" |

146.7 mm/5.78"
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.4 Rozméry kamery, pohled z boku, véetné objektivu 24°/40 mm

Obrazek 10731203;a1

299.3 mm/11.78" |

146.7 mm/5.78"
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.5 Rozméry kamery, pohled z boku, v€etné objektivu 12°/76 mm

Obrazek 10755403;a1

355.0 mm/13.98"

147.5 mm/5.81"
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.6 Rozméry kamery, pohled z boku, véetné objektivu k fotografovani
zblizka (P/N: 1196683) pfipevnéném na objektivu 40 mm

Obrazek 10755603;a1

322.0 mm/12.68"

145.7 mm/5.74"
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.7 Rozméry kamery, poloha tichytky na stativ, véetné objektivu 45°/19
mm
Obrazek 10731603;a2

112.7 mm/4.44"

io
©
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E | - T\
3 7@
<+ {
B
POZNAMKA Zavit Gehytky na stativ ma rozmér 1/4"-20.
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.8 Rozméry kamery, poloha tchytky na stativ, véetné objektivu 24°/40
mm
Obrézek 10731503;a2
87.7 mm/3.45"
3
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POZNAMKA Zavit Gehytky na stativ ma rozmér 1/4"-20.
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.9 Rozméry kamery, poloha tichytky na stativ, véetné objektivu 12°/76
mm
Obrazek 10755503;a1
145.7 mm/5.74"
8
t' A
S .
E _W
©
A

POZNAMKA Zavit uchytky na stativ ma rozmer 1/4"-20.
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.10 Rozmeéry kamery, poloha Gchytky na stativ, v€etné objektivu
k fotografovani zblizka (P/N: 1196683) pfipevnéném na objektivu
24°/40 mm

Obrazek 10755703;a1

_145.7 mm/5.74" _
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POZNAMKA Zavit Uchytky na stativ ma rozmér 1/4"-20.
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28 — Rozmérové vykresy

28.1.11 Rozméry kamery, vzdalenost tchytky na stativ od optického stiedu

Obrazek 10740903;a1

48 mm/1.89"

POZNAMKA Zavit uchytky na stativ ma rozmer 1/4"-20.
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28 — Rozmérové vykresy

28.2 Baterie kamery

Obrazek 10731703;a2

27.3 mm/1.07"

42 mm/1.65"

A
¥

140.8 mm/5.54"

POZNAMKA K odstranéni vody &i vihkosti z baterie pfed instalaci pouzijte Eistou a suchou textilii.
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28 — Rozmérové vykresy

28.3 Samostatny nabijeC pro baterii kamery
28.3.1 Samostatna nabijeCka baterie, bez baterie
Obrazek 10731803;a1

21.6 mm/0.85"
24.7 mm/0.97"

/ m| I Il ﬂmx

158.3 mm/6.23"

— S Y m

122.4 mm/4.82"

POZNAMKA K odstranéni vody ¢i vihkosti z baterie pred instalaci pouZijte Cistou a suchou textilii.
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28 — Rozmérové vykresy

28.3.2 Samostatna nabijecka baterie, v€etné baterie

Obrazek 10731903;22

™
—

)
=
37.2 mm/1.47"
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| N _J v
122.4 mm/4,82"
POZNAMKA K odstranéni vody &i vihkosti z baterie pfed instalaci pouzijte Cistou a suchou textilii.
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28 — Rozmérové vykresy

28.4 dalkové oviadani
28.4.1 Rozméry dalkového ovladani, pohled ze predu
Obrézek T630241;a1

166.5 mm/6.6"
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28 — Rozmérové vykresy

28.4.2 Rozméry dalkového ovladani, pohled z boku
Obrazek Te30242;a1
A
-
g
£
E
o
] )
\i
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28 — Rozmérové vykresy

28.4.3 Rozméry dalkového ovladani, pohled shora

Obrazek T630243;a1

»l

87.4 mm/3.4"
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28 — Rozmérové vykresy

28.5 Baterie dalkového ovladani

Obrazek 1060210322

26.2 mm/1.03"

o
Q
£
S
©
>

i

41.3 mm/1.63"

POZNAMKA K odstranéni vody &i vihkosti z baterie pted instalaci pouzijte ¢istou a suchou textilii.

1 84 Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010



29

29.1

Obecné

POZNAMKA

Obrazek

Priklady pouziti

Poskozeni vihkosti a vodou

Infradervenou kamerou je asto mozné detekovat poskozeni domu vihkosti a vodou.
Castecné je to proto, Ze poSkozena oblast ma jiné vlastnosti pfi vedeni tepla a ¢as-
te¢né proto, ze ma rozdilnou tepelnou akumulaéni schopnost nez okolni material.

Na tom, jak se bude poskozeni vihkosti a vodou projevovat na infracerveném obrazu,
se podili mnoho faktord.

Zahtivani a chlazeni téchto mist napfiklad probiha rdiznou rychlosti v zavislosti na
materialu i denni dobé. Z tohoto dlivodu je dUleZité pouzivat pro detekci poskozeni
vlhkosti a vodou i jiné metody.

Na obrazku nize je znazornéno rozsahlé poskozeni vodou na vnéjsi zdi, kde voda
pronikla pfes vnéjsi fasadu kvili nespravné zabudovanému okennimu parapetu.

10739503;a1
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29 — Pfiklady pouZitf

29.2

Obecné

POZNAMKA

Obrazek

Vadny kontakt v zasuvce

V zavislosti na typu zapojeni v zasuvce mlze nedostate¢né zapojeny vodi¢ vést k
lokalnimu nérdstu teploty. Tento narlst teploty je zplsoben zmengenou styénou
plochou mezi pfipojnym bodem pfichazejiciho vodi¢e a zasuvkou a mdze zplsobit
pozar elektroinstalace.

Konstrukce zasuvek se mize u rdiznych vyrobctd podstatnym zptsobem lisit. Z tohoto
ddvodu mohou réizné zavady v zasuvce vést ke stejnému typickému nalezu na infra-
Cerveném obrazu.

Lokalni nardst teploty také mize byt zplsobem nedostateénym kontaktem mezi vo-
di¢em a zasuvkou nebo nasledkem rozdilu v zatizeni.

Na obrézku niZe je znazornéno zapojeni vodice do zasuvky, kde nedostatecny kontakt
v zapojeni zpUsobil lokalni narlst teploty.

10739603;a1
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29 — Pfiklady pouZitf

29.3 Zoxidovana zasuvka

Obecné V zavislosti na typu zasuvky a na prostredi, ve kterém je zasuvka nainstalovana, se
na kontaktnich plochéach zasuvky mohou objevovat oxidy. Tyto oxidy mohou vést k
lokalnimu zvy$eni odporu pfi zatizeni zasuvky, coz se mize na infraterveném obrazu
jevit jako lokalni nardst teploty.

POZNAMKA Konstrukce zasuvek se mize u rdiznych vyrobctd podstatnym zptsobem lisit. Z tohoto
ddvodu mohou réizné zavady v zasuvce vést ke stejnému typickému nalezu na infra-
Cerveném obrazu.

Lokalni nardst teploty také mize byt zplsobem nedostateénym kontaktem mezi vo-
di¢em a zasuvkou nebo nasledkem rozdilu v zatizeni.

Obrazek Na obrézku niZe je znazornéno nékolik pojistek a jedna z pojistek ma zvysenou tep-
lotu v misté kontaktu se svym drzakem. Vzhledem k tomu, ze drzak pojistky je z Cis-
tého kovu, neni na ném nérdst teploty pozorovatelny, ale je pozorovatelny na kera-
mickém materilu pojistky.

10739703;a1
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29.4

Obecné

POZNAMKA

Obrazek

Nedostatky izolace

Nedostatky v izolaci mohou vznikat tim, Ze izolace ztraci v prdbéhu ¢asu objem a
tudiz nevyplfiuje zcela dutiny v kostrové sténé.

Infracervena kamera vam umozni tyto nedostatky v izolaci prohlizet, protoze tato
mista maji bud'to jiné vlastnosti pfi vedeni tepla nez ¢asti se spravné zabudovanou
izolaci, anebo proto, Zze ukaze, kde vzduch pronika kostrou budovy.

Pfi kontrole budovy by teplotni rozdil mezi vnittnim a vnéjSim prostorem mél byt
alespori 10 °C. Spoje, vodovodni potrubi, betonové sloupy a podobné souc¢asti mohou
na infraderveném obraze pfipominat nedostatek v izolaci. Pfirozené mlize dochazet
k mengim rozdillim.

Na obrazku nize chybi izolace v rdmu stfechy. Kvlli nedostatku izolace si vzduch
nasel cestu do konstrukce stfechy, a proto mé& misto na obréazku jiny charakteristicky
vzhled.

10739803;a1
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29.5

Obecné

POZNAMKA

Obrazek

Privan

Prévan Ize nalézt pod soklovymi liStami, okolo ram{ dvefi a oken a nad obloZenim
stropu. Tento typ priivanu je ¢asto pozorovatelny infratervenou kamerou, protoze
proud chladnéjsiho vzduchu ochlazuje okolni povrch.

Kdyz zkoumate prdivan v domé, mél by v ném byt tlak nizsi nez atmosféricky. Zaviete
vSechny dvere, okna a vétraci kandly. Nechejte néjakou dobu bézet kuchyrisky od-
savag par a pak pofidte infradervené obrazy.

InfraCerveny obraz prdvanu obvykle vykazuje typicky tvar proudéni. Takovy tvar
proudéni mizete jasné vidét na obrazku nize.

Také pamatuite, ze prdvan mdze byt zakryvan teplem z obvod® podlahového topeni.

Na obrazku nize jsou znézornény stropni dvefe, u kterych nespravna montaz vedla
k silnému pravanu.

10739903;a1
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ZAMERNE PRAZDNE
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30 Uvod do termografie staveb

30.1 Vyvazani se ze zaruky

30.1.1 Poznamka k autorskym praviim

Nékteré Casti anebo obrazky uvedené v této kapitole jsou chranény autorskym pravem
nasledujicich organizaci a spole¢nosti:

» FORMAS—The Swedish Research Council for Environment, Agricultural Sciences
and Spatial Planning, Stockholm, Sweden

ITC—Infrared Training Center, Boston, MA, United States

Stockton Infrared Thermographic Services, Inc., Randleman, NC, United States
Professional Investigative Engineers, Westminster, CO, United States

United Kingdom Thermography Association (UKTA)

30.1.2 Skoleni a certifikace

Provadéni termografickych kontrol v budovach vyzaduje dikladné vy$koleni a
zkus$enosti a miiZe vyzadovat certifikaci narodniho nebo regionalniho standardi-
zacniho organu. Tato ¢ast je minéna pouze jako tvod do problematiky termografie
budov. UZivateli dirazné doporuéujeme navstévovat skolici kurzy.

Dal$i informace o Skoleni termografickych kontrol naleznete na nasledujicich
webovych strankach:

http://www.infraredtraining.com
30.1.3 Narodni nebo regionalni stavebni zakony

Stavebni konstrukce uvedené v poznamkach v této kapitole se svou formou mohou
v jednotlivych zemnich liSit. Dali informace o podrobnostech stavebni konstrukce a
standardnich postupech vzdy vyhledavejte v narodnich nebo regionalnich stavebnich
zakonech.

30.2 DuleZita poznamka

VSechny funkce a vlastnosti kamery popsané v této kapitole nemusi byt konkrétni
konfiguraci vasi kamery podporovany.

30.3 Typické prizkumy v terénu
30.3.1 Pokyny

Jak bude uvedeno v nasledujicich kapitolach, existuje mnoho obecnych pokynd,
které by mél uzivatel pti provadéni termografické kontroly budovy respektovat. Tato
kapitola uvadi souhrn téchto pokynd.
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30 - Uvod do termografie staveb

30.3.1.1 Obecné pokyny

= U vétsiny stavebnich material( se emisivita pohybuje v rozmezi 0,85 a 0,95. Nasta-
veni emisivity kamery na 0,90 se povazuje za vhodnou pocate¢ni hodnotu.

= Samotna infracervena kontrola by nikdy neméla byt pouzivana jako podklad k
rozhodnuti o dalS§im konani. VZdy si sva podezieni a nalezy ovéfte jesté jinymi
metodami, napfiklad na konstrukcnich vykresech, pomoci méficl vihkosti, proto-
kold se zaznamy o vihkosti a teploté, nebo testovanim stopovych obsaht plynd
atd.

= Zmérite Uroven a rozmezi méreni a tepelné vyladte infraCerveny obraz tak, abyste
ziskali podrobnéjsi informace. Obrazek nize popisuje rozdil mezi tepelné nevyladé-
nym a spravne tepelné vyladénym infracervenym obrazem.

10552103;a2

- 20

21.7 °C

r 20

r18 L 15

r16

14.9 10.0

Obrazek 30.1 VLEVO: Tepelné nevyladény infracerveny obraz; VPRAVO: Tepelné vyladény infraCerveny
obraz po zméné Urovné a rozmezi.

30.3.1.2 Pokyny pro detekovani vihkosti, plisni a poskozeni zptisobeného
vodou

= Zavady staveb, souvisejici s poSkozenim vihkosti a vodou, se mohou projevit
pouze tehdy, kdyz na povrch plsobi teplo, napf. viivem sluneéniho zéfeni.

= Pfitomnost vody méni tepelnou vodivost a tepelnou akumulaci materialu budovy.
Mdze rovnéz ménit povrchovou teplotu materialu budovy v disledku ochlazeni
odparovanim. Tepelna vodivost je schopnost materialu vést teplo, zatimco tepelna
akumulace je schopnost teplo ukladat.

= Infradervena kontrola pfimo pfitomnost plisni nedetekuije, ale mlize byt pouzita pro
vyhledani vihkosti tam, kde by se plisefi mohla vytvofit, nebo se jiz vytvofila. Plisen
potiebuje pro svij rist teplotu mezi +4 °C a +38 °C, Ziviny a vihkost. Dostate¢na
vihkost pro rdst plisni je vy$$i nez 50 %.
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10556003;a1

Obrazek 30.2 Mikroskopicky pohled na spéru plisné
30.3.1.3 Pokyny pro detekovani priiniku vzduchu a nedostatku izolace

» Pro pfesna méfeni kamerou proved'te méfeni teploty a namefenou hodnotu zadejte
do kamery.

= Doporucuije se v konstrukci budovy udrzovat rozdil tlak( mezi vnéj$im a vnitfnim
prostfedim. To usnadriuje analyzu infratervenych obrazl a ukazuje na nedostatky,
které by jinak byly neviditelné. | kdyz se pro provedeni kontroly doporucuije podtlak
mezi 10 a 50 Pa, je pfijatelné jej provadét i pfi nizSim podtlaku. Provedete to tak,
ze uzaviete vSechna okna, dvere a vétraci kandly a pak na néjakou chvili spustite
kuchyrisky odsavac par, abyste dosahli podtlaku 5-10 Pa (plati pouze pro obytné
domy).

= Doporucuje se také rozdil v teploté mezi vnitinim a vnéjsim prostorem 10-15 °C.
Kontroly Ize provadét pti niz§im rozdilu teplot, ale analyza infracervenych obraz(i
bude ponékud obtizngjsi.
pUsobi pfimé slunecni zateni — napf. na fasadu. Sluneéni zafeni zplsobi zahfati
fasady, coz povede k vyrovnani teplotnich rozdil( uvnitf budovy a k zamaskovani
nedostatkd jeji konstrukce. Jarni obdobi s pomérné nizkymi no¢nimi teplotami (+0
°C) a vysokymi dennimi teplotami (+14 °C) jsou z tohoto hlediska obzvlaté nebez-
pecné.

30.3.2 O zjistovani vihkosti

Vihkost v konstrukci budovy mdize pochézet z nékolika rliznych zdrojd, napf.:

= Vnéjsi prisaky, napfiklad zaplavy, netésnici poZzarni hydranty atd.
= Vnitfni netésnosti, napfiklad vodovodniho potrubi, odpadniho potrubi atd. m
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= Kondenzace, ktera predstavuje vihkost ve vzduchu, srazejici se ve formé vody na
studenych povrSich.

= VIhkost budovy, ktera pfedstavuje jakoukoliv vihkost v materialu budovy pred po-
stavenim jeji konstrukce.

= Voda pochézejici z haseni pozarl

Ve srovnani s jinymi metodami maji metody nedestruktivniho zjistovani pomoci infra-
¢ervené kamery mnoho vyhod a jenom nékolik méalo nevyhod:

Vyhody Nevyhody

= Metoda je rychla. = Metoda je schopna detekovat pouze teplotni

= Metoda nenarusuje kontrolovany objekt.
= Metoda nevyzaduije prestéhovani obyvatel.
= Metoda umozniuje ilustrativni vizualni prezentaci

rozdily na povrchu, nedokaze pronikat zdivem.
» Metoda nedokaze detekovat podpovrchova
poskozeni, tj. pliser nebo konstrukéni poskoze-

nalezd. ni.
= Metoda potvrzuje mista zavad a trasy pronikani
vihkosti.
30.3.3 Detekovani vihkosti (1): Primyslové stfechy s mirnym sklonem

30.3.3.1 Obecné informace

Prdimyslové stfechy s mirnym sklonem jsou nejbé&znéjsim typem stfech u primyslovych
budov, naptiklad skladd, primyslovych zavodd, strojnich provozl atd. Jejich nejvétsi
vyhodou ve srovnani se sedlovou stfechou se strmym sklonem jsou niz§i naklady na
material a samotnou budovu. Diky jejich konstrukci vS§ak nedochazi k samovolnému
odpadavani snéhu a ledu ze stfech — coz je naopak pfipad vétsiny sedlovych stfech
— a je proto nutné je postavit tak, aby unesly akumulovanou hmotnost konstrukce
stfechy a snéhu, ledu nebo desté.

| kdyz se k provadéni termografické kontroly prlimyslovych stfech s mirnym sklonem
vyzaduje zakladni znalost jejich konstrukce, vylozené odborna znalost neni nutna.
Existuje mnoho rdiznych konstrukénich principl prdmyslovych stfech s mirnym sklo-
nem — z hlediska materialu i konstrukce — a proto je nemozné, aby je osoba prova-
déjici termografickou kontrolu znala vSechny. Pokud jsou nutné dodate¢né informace
o urditych stfechach, mize tyto informace obvykle poskytnout architekt nebo doda-
vatel budovy.

Bézné priciny vad stfech jsou uvedeny v nasledujici tabulce (z dokumentu SPIE
Thermosense Proceedings Vol. 371 (1982), s. 177).

Pri¢ina %
Spatné femesliné zpracovani 47,6
Chozeni po stfeSe 2,6
Spatné konstruksni fegeni 16,7
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Pfi¢ina %

Zachycena vihkost 7,8
Materialy 8,0
Stéfi a starnuti v ddsledku povétrnostnich vlivi 8,4

Mezi potencidlni mista netésnosti patfi nasleduijici:

30.3.3.2

Oplechovani
Okapy

Prostupy

Svy

Bubliny (v lepence)

Bezpecénostni pokyny

Na stfeSe se doporucuje pracovat minimalné ve dvou osobach, Iépe vSak ve tfech

nebo vice.

Pfed naslapnutim na stfechu zkontrolujte jeji spodni stranu, zda neni konstrukéné

narusena.

Neslapte na bubliny, které se na asfaltovych nebo Stérkovych stfechach bézné

vytvareji.

Pro pfipad nouze si pfipravte mobilni telefon nebo kratkovinnou vysilacku.

Pfed priizkumem stfech v no¢nich hodinach informuijte mistni policii a bezpec¢nostni

ostrahu zavodu.
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30.3.3.3 Poznamky ke konstrukénim prvkim budov

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych pfikladt problém( s vinkosti na prémyslovych

sttechach s mirnym sklonem.

Konstrukéni vykres

Poznamka

10553603;a2

Nedostate¢né izolovani stiesni krytiny okolo oka-
pového svodu a vétracich kanall, které zplisobuje
mistni prasaky okolo svodu nebo kanalu.

10553703;a2

Nedostatec¢né izolovani stfesni krytiny okolo
stfe$niho prilezu.
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Konstrukéni vykres Poznamka

10553803;a2

Odtokové kanaly jsou umisténé pfilis vysoko a
maji pfili§ mirny sklon. Po desti zlistane v odtoko-
vém kanalu voda, kterd mGze zplsobit mistni pro-
sakovani okolo kanalu.

10553903;a2

Nedostate¢né izolovani mezi stresni krytinou a
stte$nim okapovym svodem, vedouci k mistnimu
prasaku okolo stfe$niho okapového svodu.

30.3.3.4 Poznamky k infracervenym obrazim

Jak zjistite vlhkou izolaci pod povrchem stfechy? Pokud je samotny povrch suchy,
v€etné Stérku nebo Stérkové zatéze, za slune€¢ného dne se cela stfecha zahteje. Brzy
vecer, je-li jasna obloha, se stfecha za¢ne ochlazovat vyzafovanim tepla. Diky své
vy$$i tepelné kapacité zlistane vihka tepelna izolace teplejsi po del$i dobu nez sucha
¢ast a bude v infratervené kamefe viditelna (viz obrazky nize). Tato technika je obzvlast
Uc¢inna u strech s nasakavou izolaci, jako jsou drevovlaknité materialy, skelna vidkna
nebo perlit, kde rozlozeni teplot téméf dokonale koreluji s obsazenou vihkosti.
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Infracervené kontroly stfech s nenasékavou izolaci, které jsou bézné u jednovrstvych
sttednich systém(, se diagnostikuji obtiznéji, protoze charaktery vihkosti jsou rozpty-
lengjsi.

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych pfikladd infracervenych obrazl s vihkosti
na primyslovych stfechach s mirnym sklonem.

Infracerveny obraz Poznamka

10554003;a1

Detekovani vihkosti na stieSe, zaznamenané bé-
hem vecera.

ProtoZe materidl budovy ovlivnény vihkosti ma
vyss$i miru akumulace tepla, jeho teplota se snizuje
pomaleji nez v okolnich mistech.

10554103;a1

Vodou poskozené soucasti stfechy a izolace
identifikované infracervenym zkoumanim ze
spodni strany stfechy na nosném betonovém
profilu T.

Zasazené oblasti jsou diky vedeni anebo G¢inku
tepelné kapacity studenéj$i nez okolni plochy v
dobrém stavu.

Denni priizkum zastavéné prdmyslové stfechy s
mirnym sklonem.

Zasazené oblasti jsou diky vedeni anebo G¢inku
tepelné kapacity studené;j$i nez okolni suché plo-
chy.
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30.3.4 Detekovani vihkosti (2): Fasady primyslovych a obytnych budov
30.3.4.1 Obecné informace

Termografie se ukazala byt neocenitelnou pfi hodnoceni prdniku vihkosti do fasad
prdmyslovych a obytnych budov. Pokud je mozné poskytnout fyzické zobrazenitrasy
pohybu vihkosti, jsou to informace mnohem vyssi hodnoty, nez extrapolované hod-
noty ziskané méfenim z vihkomérnych sond a jsou nakladoveé efektivnéjsi, nez testo-
vaci fezy, které narusuji konstrukci.

30.3.4.2 Poznamky ke konstrukénim prvkim budov

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych pfikladd problémd s vihkosti u fasad pra-
myslovych a obytnych budov.

Konstrukéni vykres Poznamka

10554303;a2

V dsledku nekvalitniho zpracovani loznych spar
pronika do fasady dést. Vihkost se akumuluje ve
zdivu nad oknem.

AN
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Konstrukéni vykres

Poznamka

10554403;a2

\

Dést dopadé na okno pod Uhlem. Vétsina desto-
vych srazek steCe z oplechovani okna, ale ¢ast
vody si najde cestu do zdiva v misté, kde se omitka
dotykéa spodni strany oplechovani.

10554503;a2

Dést dopada na fasadu pod Uhlem a pronika
omitkou skrze trhliny. Voda pak dale pronika
dovnitf omitky a zplsobuje erozi zmrznutim.
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Konstrukéni vykres

Poznamka

10554603;a2

g
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\\
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Dést dopadé na fasadu a pronika omitkou a zdi-
vem vlivem absorpce, kde mizZe eventualné zpd-
sobit erozi zmrznutim.

30.3.4.3

Poznamky k infraéervenym obrazim

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych infracervenych obraz( problémU s vihkosti

u fasad primyslovych a obytnych budov.

Infraéerveny obraz

Poznamka

10554703;a1

Nekvalitné zakon&eny nebo izolovany kamenny
obklad okenniho rdmu a chybéjici oplechovani
vedlo k proniknuti vihkosti do dutiny ve zdi a vnitf-
niho obytného prostoru.
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Infraerveny obraz Poznamka

10554803;a1

Pronikani vihkosti do suchych zdi kapilarnim vzli-
nanim a vnitfnimi sou¢astmi v diisledku nedosta-
te¢né vile a sklonu vinylového obkladu fasady u
obytného komplexu.

-
Courtesy Professional Investigative Engig&em

30.3.5 Detekovani vihkosti (3): PloSiny a balkény
30.3.5.1 Obecné informace

| kdyz existuji rozdily v konstrukénim feSeni, materidlech a stavebnim provedeni, ne-
zastreSené plochy —napfiklad nadvofi, namésti atd.—maji stejné problémy s vihkosti
a prosakovanim, jako prdimyslové stfechy s mirnym sklonem. Nespravné oplechovani,
nedostate¢né izolovani krytiny a nedostateéné odvodnéni mohou zpUsobit zavazné
poskozeni stavebnich konstrukci uvedenych nize.

Balkdny, i kdyz maji mensi velikost, vyzaduji pti konstruk&nim navrhu, pfi volbé mate-
ridlu a femeslném zpracovani stejnou péci, jako vSechny dalsi stavebni konstrukce.
Protoze balkény jsou obvykle podepieny pouze na jedné strané, vihkost zpUsobujici
korozi vzpér a vyztuh Zelezobetonu mUize vést k problémdm a nebezpeénym situacim.
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30.3.5.2 Poznamky ke konstrukénim prvkim budov

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych pfikladl problémd s vihkosti u plosin a
balkdnd.

Konstrukéni vykres Poznamka

1ossea0ge . Nespravna izolace obloZeni a krytiny stfesniho
svodu, zpdsobujici prosakovani béhem desté.

1osse10%e < Chybéjici oplechovani spojeni plosiny se sténou,

<
A zplisobuijici préinik deété betonem a izolaci.
%/ ,
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Konstrukéni vykres Poznamka

10555003;a2

Voda pronikla betonem v disledku nedostate¢né
dimenzovaného okapniho plechu a zpUsobila na-
ruSeni betonu a korozi vyztuhy.

BEZPECNOSTNI RIZIKO!

10554903;a2

Voda pronikla omitkou a spodnim zdivem v misté,
kde je ke zdi upevnéno zabradli.

BEZPECNOSTNI RIZIKO!
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30.3.5.3 Poznamky k infraéervenym obrazum

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych infratervenych obrazd problém( s vinkosti
plosin a balkénd.

Infraerveny obraz Poznamka

10555303;a1

Nespréavné oplechovani spoje mezi balkénem a
sténami a chybéjici obvodovy drenazni systém
zpUsobily pronikani vinkosti do dievéné nosné
konstrukce vnéjsi pochozi balkdnové lavky patro-
vého komplexu.

10555403;a1 Chybéjici smisena drenazni rovina nebo médium

na konstrukci plosiny podzemniho garédzového
stani obchodniho centra zpUsobily vznik stojaté
vody mezi nosnou betonovou plosinou a nosnou
plochou obchodniho centra, vystavenou opotfebe-
ni.

30.3.6 Detekovani vihkosti (4): Praskliny a netésnosti v kanaliza¢nim
potrubi
30.3.6.1 Obecné informace

Voda z prosakujiciho kanaliza¢niho potrubi mize ¢asto zpUsobit tézké poskozeni
konstrukce budovy. Malé netésnosti se mohou obtizné zjiStovat, ale po letech mohou
pronikat nosnymi sténami a zaklady v takové mite, Zze konstrukce budovy nebude
opravitelna.

Pouziti termografického méfeni budov v ranné fazi podezieni na praskliny a netésnosti
v kanaliza¢nim potrubi mizZe uspofit mnoho nakladd na material i praci.
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30.3.6.2 Poznamky k infracervenym obrazim

Tato kapitola popisuje nékolik typickych infradervenych obrazd prasklin a netésnosti

v kanalizaénim potrubi.

Infracerveny obraz

Poznamka

10555503;a1

Sledovani praniku vihkosti podél ocelovych tramo-
vych kandld uvnitf stropu rodinného domu, kde
doslo k prasknuti kanaliza¢niho potrubi.

10555603;a1

Voda z netésnosti v kanaliza¢nim potrubi byla na-
lezena ve vétsi vzdalenosti, nez dodavatel béhem
opravy ptivodné pfedpokladal (odfiznuti podklado-
vého koberce a instalace odvihéovadh).
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Infracerveny obraz

Poznamka

10555703;a1

Infracerveny obraz tohoto vinylem oblozeného
3podlazniho obytného domu jasné ukazuje trasu
zavazného prisaku z pracky ve tfetim podlazi,
ktery je zcela ukryt ve zdi.

10555803;a1

Prdsak vody v ddsledku nespravného utésnéni
mezi podlahovym odtokovym kandlem a dlazdice-
mi.
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30.3.7 Pronikani vzduchu
30.3.7.1 Obecné informace

V dsledku tlaku vétru, ktery plsobi na budovu, teplotnich rozdil mezi vnittkem a
vnéjskem budovy a skutec¢nosti, ze vétSina budov pouziva k odvedeni vzduchu z
budovy odsavaci klimatiza¢ni zafizeni, miZe se oCekavat podtlak 2-5 Pa. Pokud
tento podtlak zplsobuje pronikani studeného vzduchu do budovy v dlsledku jeji
nedostate¢né izolace budovy anebo utésnéni, je to klasicky pfiklad jevu, nazyvaného
pronikani vzduchu. Pronikani vzduchu je moZzné oCekavat ve spojich a sparach kon-
strukce budovy.

V dusledku skutecnosti, ze pronikani vzduchu vytvéfi pritok studeného vzduchu na-
ptiklad do mistnosti, mize to zpUsobit podstatné zhorseni klimatu uvnité budovy. |
nizky pratok vzduchu 0,15 m/s mohou obvykle obyvatelé domu pocitovat, i kdyZ jej
mUze byt obtizné zjistit pomoci méficich pfistrojd.

Na infracerveném obrazu pronikani vzduchu je mozné identifikovat typicky charakter
paprsku vyzafovaného z mista vystupu z budovy—napf. za lemovaci liStou. Mista
pronikani vzduchu maji obvykle niz8i detekovanou teplotu nez mista, kde je pouze
nedostate¢na izolace. Tak tomu je v dlsledku chladiciho Géinku proudu vzduchu.

30.3.7.2 Poznamky ke konstrukénim prvkim budov

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych pfiklad( konstrukénich prvkd budov, kde
mUze dochazet k pronikani vzduchu.

Konstrukéni vykres Poznamka

10552503;a2

Nedostate¢na izolace v misté okapd zdéného do-
mu v disledku nespravné instalovanych past
izola¢ni skelné viny.

Vzduch pronikéa do mistnosti zpoza fimsy.
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Konstrukéni vykres Poznamka

10552303;a2

Nedostate¢na izolace mezipatra v disledku ne-
spravné instalovanych past izolaéni skelné viny.

Vzduch pronika do mistnosti zpoza fimsy.

10552603;a2

Pronikani vzduchu prostorem okolo pochoziho
A betonového povrchu kvdli trhlinam ve fasadé cih-
o lové zdi.

Vzduch proniké do mistnosti zpoza lemovaci lity.
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30.3.7.3

Poznamky k infracervenym obrazim

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych infradervenych obraz( konstrukénich prvkd

budov, kde doslo k pronikani vzduchu.

Infracerveny obraz

Poznamka

10552703;a1

Pronikani vzduchu zpoza lemovaci listy. Pov§imné-
te si typického charakteru paprsk{ tepelného zare-
ni.

10552803;a1

Pronikani vzduchu zpoza lemovaci listy. Pov§imné-
te si typického charakteru paprskd tepelného zare-
ni.

Bila oblast vlevo je radiator.

10552903;a1

Pronikani vzduchu zpoza lemovaci listy. Pov§imné-
te si typického charakteru paprsk{ tepelného zare-
ni.
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30.3.8 Nedostatky izolace
30.3.8.1 Obecné informace

Nedostatky izolace nemusi nutné zpdsobit pronikani vzduchu. Pokud jsou pasy
skelné viny nespravné instalované, v konstrukci budovy se vytvori vzduchové kapsy.
ProtoZze tyto kapsy maiji jinou tepelnou vodivost nez mista, kde jsou pasy skelné viny
instalované spravné, vzduchové kapsy mohou byt zjistény béhem termografické
kontroly budovy.

Pravidlem je, Ze oblasti s nedostate¢nou izolaci maji obvykle vyssi teplotu, nez mista
s pouhym pronikajicim vzduchem.

PFi provadéni termografické kontroly zaméfené na zjisténi nedostatkl izolace si
vzpomerfite na nasledujici ¢asti konstrukce budovy, které mohou na infraterveném
obrazu pfipominat nedostate¢nou izolaci:

= Dfevéné stropnice, svorniky, krokve, tramy

m QOcelové traverzy a ocelové tramy

= Vodovodni potrubi uvnitf zdi, stropl a podlah

= Elektrické instalace uvnitf zdi, stropll, podlah—napfiklad kabelovody, potrubi atd.
= Betonové sloupy uvnitt dfevem oblozenych zdi

m Vétraci a vzduchové kanaly

30.3.8.2 Poznamky ke konstrukénim prvkim budov

Tato kapitola obsahuje nékolik typickych pfiklad( konstrukénich prvkd budov, kde
se mohou vyskytovat nedostatky v izolaci.

Konstrukéni vykres Poznamka

10553203;a2

< Nedostate¢na izolace (a pronikani vzduchu) v di-

sledku nespravné instalace izola¢nich pasl okolo
elektrické privodni pripojky.

Tento typ nedostate¢né izolace se na infracerve-
ném obrazu bude zobrazovat formou tmavsich
ploch.

\\SS\SS%;N
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Konstrukéni vykres

Poznamka

10553103;a2

111
I

ity
Il

Nedostate¢na izolace v dlisledku nespravné insta-
lace izola¢nich pasl podlahové nosniku terasy.
Studeny vzduch pronika konstrukci a ochlazuje
vnitfek stropu.

Tento typ nedostate¢né izolace se na infracerve-
ném obrazu bude zobrazovat formou tmavsich
ploch.

10553003;a2
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Nedostate¢na izolace v disledku nespravné insta-
lace izola¢nich pas(, ktera vytvafi vzduchovou
kapsu na vnéjsi strané sklonéného stropu.

Tento typ nedostate¢né izolace se na infracerve-
ném obrazu bude zobrazovat formou tmavsich
ploch.

212
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30.3.8.3

Poznamky k infracervenym obrazim

Tato kapitola popisuje nékolik typickych infratervenych nedostate¢né izolace.

Infracerveny obraz

Poznamka

10553303;a1

Nedostate¢nd izolace konstrukce mezipatra. Nedo-
statek mze vznikat v ddsledku chybéjicich izolac-
nich pasti nebo nespravné nainstalovanych izola¢-
nich past (vzduchové kapsy).

10553403;a1

Nespravné nainstalované izola¢ni pasy skelné viny
v zavé$eném podhledu.
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Infracerveny obraz Poznamka

10553503;a1

- = - Nedostate¢nd izolace konstrukce mezipatra. Nedo-

; ; statek mGze vznikat v ddsledku chybéjicich izola¢-
nich past nebo nespravné nainstalovanych izola¢-
nich past (vzduchové kapsy).
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30.4 Teorie stavebni nauky

30.4.1 Obecné informace

Pozadavek na energeticky efektivni konstrukce se v nedavné dobé vyrazné zvysil.
Vyvoj v oboru energii, spole¢né s pozadavkem na pfijemné domovni prostfedi, ved|
k vyraznému zvyseni vyznamu funkénosti tepelné izolace budov a vzduchotésnosti
a ucinnosti vytapéni a vétraciho systému.

Vadn4 izolace a utésnéni u budov s vyraznou mirou izolovani a vzduchotésnosti
mdlze mit vyrazny dopad na energetické ztraty. Zavady v tepelné izolaci budov a
vzduchotésnosti neznamenaiji pouze riziko nadmérnych nakladd na vytapéni a tdrzbu,
ale rovnéz vytvareji podminky pro nevhodné klima v budove.

Stupen izolovani budovy je ¢asto uveden ve formé tepelného odporu nebo koeficientu
mérné tepelné vodivosti (hodnota U) pro rdizné casti budovy. Uvedena hodnota
meérné tepelné vodivosti vSak malokdy poskytne méfitko skute¢nych energetickych
ztrat budovy. Unik vzduchu ze spojd, které nejsou vzduchotésné a dostateéné vypl-
néné izolaci, ¢asto zplsobuje vyrazné odchyleni od navrzenych a ocekéavanych
hodnot.

Oveéfeni o¢ekavanych vlastnosti jednotlivych materialt a konstrukénich prvk( budov
se provadi pomoci laboratorniho testovani. Dokoncéené budovy musi byt zkontrolovany
a proveéreny, aby tak bylo zajiSténo, Ze jejich zamyslend izolace a vzduchotésnost je
dosazena i ve skutecnosti.

V pripadé ve stavebnictvi se termografie pouziva pro studium teplotnich zmén na
povrchu stavebni konstrukce. Zmény v tepelném odporu konstrukce mohou za jistych
podminek zpdsobit teplotni zmény na jejim povrchu. Pronikani studeného (nebo
teplého) vzduchu skrze konstrukci stavby rovnéz ovliviiuje povrchovou teplotu. To
znamend, ze mohou byt zji$tény a prozkoumany zavady na izolaci, tepelné mistky
a vzduchové netésnosti v konstrukénich soucastech tepelného plasté budovy.

Samotna termografie nezobrazuje pfimo tepelny odpor nebo vzduchotésnost budovy.
Pokud se vyzaduje kvantitativni vyjadreni tepelného odporu nebo vzduchotésnosti,
je nutné podniknout dodateCna opatfeni. Termograficka analyza budov se spoléha
na jisté zakladni predpoklady, pokud jde o teplotni a tlakové hodnoty stavebni kon-
strukce.

Detaily, tvary a kontrasty teplotniho obrazu se mohou vyrazné ménit v pfipadé zmeny
nékterého z téchto parametrd. Hloubkova analyza a interpretace tepelnych obrazd
proto vyZzaduje dlkladnou znalost takovych aspektd, jako jsou materidlové a kon-
strukéni vlastnosti, UCinky klimatu a nejnovéjsich méficich technologii. Pro vyhodno-

Publ. No. 1558546 Rev. a506 - CZECH (CS) — December 21, 2010 21 5




30 - Uvod do termografie staveb

covani vysledkl méfeni existuji zvlastni pozadavky, pokud jde o zkuSenosti a znalosti
personalu, ktery méfeni provadi, napf. formou opravnéni narodniho nebo regionalniho
normalizaéniho organu.

30.4.2 Vliv testovani a kontroly

Celkovou funkénost tepelné izolace a vzduchotésnosti dokoncéené konstrukce budovy
mUze byt obtizné odhadovat. Existuiji jisté faktory, ovliviiujici montaz nékterych sou-
Casti a konstrukénich prvkl budovy, které mohou mit vyrazny dopad na konecny vy-
sledek. Uginek dopravy, manipulace a skladovani na misté a zptisob prace nelze
vypocitat pfedem. Proto se vyzaduje testovani a kontrola dokon¢ené budovy, aby se
ovéfilo, ze zamyslené funkénosti bylo ve skute¢nosti dosazeno.

Moderni izolacni technologie snizily teoretické pozadavky na teplo. To vS§ak znamena,
Ze zavady relativné malého charakteru, ale v ddlezitych mistech, napf. netésnici
spoje nebo nespravné instalovand izolace, mohou mit vyrazny vliv na objem potieb-
ného tepla i tepelnou pohodu. Ovétovaci testy, napt. termografii, jiz prokazaly svou
hodnotu jak z pohledu navrhare, tak i dodavatele a developera, spravce majetku a
uzivatele.

= Pro navrhéfe je dulezité ziskani informaci o rdznych typech konstrukce, aby je
mohli navrhnout s uvdzenim pracovnich metod a pozadavk( funkce. Navrhar musi
rovnéz znat, jak v praxi spolupracuji jednotlivé materidly a jejich kombinace. Efek-
tivni testovani a kontrola, spole¢né s empiricky ziskanymi informacemi, mohou byt
pouzity pro dosazeni potfebného rozvoje této oblasti.

= Dodavatel vyZaduje rozsahlejsi testovani a kontroly, aby se ujistil, Ze konstrukce si
uchova o¢ekavanou funkénost odpovidajici stanovenym pozadavkdm predpist
vydanych spravnimi organy a uvedenych ve smluvni dokumentaci. Dodavatel po-
tfebuje znat jiz v rané fazi stavby v8echny zmény, které mohou byt vyZzadovany pro
zabranéni vzniku systematickych zavad. BEhem stavby by mély byt provadény
kontroly jiz v prvnich dokon&enych obytnych jednotkdch hromadné vystavby. Po-
dobné kontroly by potom mély pokrac¢ovat v priibéhu celé vystavby. Tak Ize zabranit
vzniku systematickych chyb, zbyte¢nych nakladd i budoucich problémd. Kontrola
je vyhodna pro vyrobce i uzivatele.

= Pro developera a spravce majetku je dulezité, aby budovy byly zkontrolovany s
ohledem na tepelnou ekonomi¢nost provozu, udrzbu (poskozeni vihkem nebo
prdnikem vihkosti) a pohodli obyvatel (napt. chlazené povrchy a pohyb vzduchu
v obytnych z6énach).

= Pro uzivatele je dilezité to, aby dokonéena stavba splriovala slibované poZzadavky
na tepelnou izolaci a vzduchotésnost budovy. Pro jednotlivce znamena nakup ne-
movitosti vyrazny finanéni zavazek a kupuijici si proto chce byt jist, ze pfipadné
zavady na budové nebudou mit zavazné finan¢ni nasledky nebo problémy s hygi-
enou.
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Uginky testovani a kontroly izolace a vzduchotésnosti budovy jsou &asteéné fyziolo-
gického a ¢astecné financ¢niho charakteru.

Fyziologické vnimani vnitfniho klimatu je velmi subjektivni parametr, ktery se méni
podle tepelné rovnovahy lidského téla a zplisobu, kterym jednotlivec teplotu vnima.
Vnimani klimatu zavisi na teploté vnitfniho vzduchu a teploté okolnich povrchd.
Rychlost pohybu a obsah vihkosti ve vnitfnim vzduchu maji rovnéz sviij vyznam. Fy-
ziologicky prdvan vytvafi dojem lokalniho ochlazovani povrchu téla v disledku

= nadmeérného pohybu vzduchu v obytné zéné s normalni teplotou vzduchu;

= normalniho pohybu vzduchu v obytné z6né, avSak s pfilis nizkou pokojovou teplo-
tou;

= vyraznym objemem pfeneseného tepla se studenym povrchem.

Kvantitativni U¢inky testovani a kontroly tepelné izolace budovy je obtizné hodnotit.

Setfeni ukazalo, ze zavady nalezené v tepelné izolaci a vzduchotésnosti budov zp(i-
sobuiji tepelné ztraty asi 0 20-30 % vys$i, nez se ocekavalo. Monitorovani spotieby
energie pred provedenim napravného opatieni a po ném v relativné velkych kom-
plexech malych dom& a rozsahlych obytnych blocich rovnéz vedly k tomuto zaveéru.
Uvedené hodnoty nejsou pravdépodobné zcela reprezentativni pro budovy obecné,
protoze data ziskana pfi Setfeni nelze pro cely stavebni fond povazovat za vyznamna.
Opatrny odhad v8ak bude takovy, zZe efektivni testovani a kontrola tepelné izolace a
vzduchotésnosti budov mize zajistit snizeni spotieby energie asi 0 10 %.

Vyzkum rovnéz prokéazal, ze zvy$ena spotfeba energie zplsobena zavadami, je Casto
dasledkem zvy$ovani vnitini teploty obyvateli o jeden nebo nékolik stupriti nad nor-
malni hodnotu s cilem kompenzovat tak vliv nepfijemnych tepelnych vykyvd vici
ochlazovanym povrchlim nebo vjemu rusivych pohyb( vzduchu v mistnosti.

30.4.3 Zdroje naruseni termografie

Béhem termografického prizkumu se riziko zamény teplotnich zmén zplsobenych
zavadami na izolaci a zmén, které souviseji s pfirozenymi zménami hodnot U podél
teplych povrchl konstrukce, povazuje za normalnich podminek za mirné.

Teplotni zmény souvisejici s kolisdnim hodnoty U jsou obvykle postupné a symetricky
rozlozené po celém povrchu. Kolisani tohoto typu miZe samozfejmé nastat v ihlech
tvofenych stfechami a podlahami a v rozich zdi.

Teplotni zmény souvisejici se vzduchovymi netésnostmi nebo zavadami izolace jsou
nejcastéji zfetelné vidét u charakteristicky tvarovanych obrysl. Charakter teplot je
obvykle nesymetricky.

Béhem termografie a pfi vyhodnocovani infracerveného obrazu miize hodnotné infor-
mace poskytnout srovnani infratervenych obrazd.
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Nejcastéji se vyskytujici zdroje naruSeni termografie jsou nasleduijici

= vliv slune¢niho zafeni na povrchu méfeného termografii (slunecni zafeni pronikajici
skrze okno);

horké radiatory s potrubim;

svétlo dopadajici na méfeny povrch nebo umisténé v jeho blizkosti;

tok vzduchu (napt. ze vzduchovych sacich otvord) nasmérovany na povrch;

vliv vihkosti na povrchu.

Povrchy, na které dopada slunecni zafeni, by termografii nemély byt méfeny. Pokud
hrozi riziko vlivu sluneéniho zafeni, méla by byt okna zatazena (uzavieni Zaluzif).
Uvédomte si vSak, ze existuji zavady budov nebo problémy (obvykle s vihkosti), které
se objevi pouze v pfipadé, ze na povrch plsobilo teplo, napf. ze slune¢niho zéfeni.

Dalsi informace o zjiStovani vihkosti naleznete v kapitole 30.3.2 — O zjiStovani vihkosti
na strané 193.

Horky radiator se na infraterveném obrazu zobrazi jako svétly povrch. Povrchova
teplota zdi vedle radiatoru je zvy$eni, coZz mize zplsobit ukryti pfipadné zavady.

Horké radiatory je dobré vypnout chvili pfed provedenim méteni, abyste tak zabranili
jeho rusivym ucink&m. V zavislosti na konstrukci budovy (vysoka nebo nizka akumu-
lace tepla) mlze byt nutné radiatory vypnout nékolik hodin pfed termografickym
méfenim. Pokojova teplota vzduchu nesmi poklesnout pfili§, aby nedos$lo k ovlivnéni
rozlozeni teplot na povrchu stavebni konstrukce. V pfipadé elektrickych radiatord
existuje malé ¢asové zpozdéni, protoze radiatory vychladaji relativné rychle ihned po
vypnuti (20-30 minut).

Svétla umisténa na zdech musi byt pfi snimani infraderveného obrazu vypnuta.

Béhem termografického prlizkumu by se nemély vyskytovat zadné rusivé proudy
vzduchu (napf. oteviena okna, oteviené klapky, ventilatory nasmérované pfimo na
méfeny povrch), protoze by mohly ovlivnit stav termograficky méfenych povrchd.

V$echny mokré povrchy, napt. v disledku kondenzace vihkosti, maji jasny ucinek
na prenos tepla na povrchu a na povrchovou teplotu. Pokud se na povrchu vyskytuje
vlhkost, obvykle dochazi k odparfovani, které odebira teplo a snizuje tak teplotu po-
vrchu o nékolik stupnd. Hrozi riziko kondenzace na povrchu velkych tepelnych
mustkl a narusené izolace.

Vyrazna naru$eni zde popsaného typu mohou byt normalné detekovana a odstranéna
pred méfenim.

Pokud neni béhem termografického méfeni mozné odstinit méfené povrchy od rusi-
vych Ucinkd, je nutné je vzit v Gvahu pfi interpretovani a hodnoceni vysledkd. P¥i
kazdém méfeni by mély byt podrobné zadokumentovany vSechny podminky, za
kterych byla termograficka méfeni provedena.
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30.4.4 Povrchova teplota a vzduchové netésnosti

Zavady vzduchotésnosti budovy v ddsledku malych spar v konstrukci mohou byt
detekovany meéfenim povrchové teploty. Pokud je ve vySetfované budové podtlak,
vzduch proudi do prostoru netésnostmi v konstrukci budovy. Studeny vzduch prou-
dici malymi sparami ve zdech obvykle snizuje teplotu sousednich mist ve zdi. Vysled-
kem je to, Ze se na vnitfnim povrchu zdi vytvoii ochlazovany povrch s charakteristickym
tvarem. K detekovani mist s ochlazovanym povrchem je mozné pouzit termografii.
Pohyby vzduchu na povrchu zdi Ize méfit pomoci ukazatele rychlosti vzduchu. Pokud
je ve vySetfované budoveé pretlak, teply vzduch z mistnosti bude unikat sparami ve
zdech, coz zplsobi lokalné zahtaty povrch v mistech netésnosti.

Mira Uniku zavisi ¢astecné na velikosti spar a Caste¢né na mite diferencniho tlaku
posuzovaného pfi priniku budovou.

30.4.4.1 Tlakové podminky v budové
Nejddlezitéjsi pticiny vzniku diferencialniho tlaku na konstrukénim prvku budovy jsou
nasledujici

= vétrné podminky okolo budovy;
= vliv vétraciho systému;
= teplotni rozdil mezi vzduchem uvnitf budovy a vné (teplotni tlakovy diferencidl).

Skutecné tlakové podminky uvnitf budovy jsou obvykle zplsobeny kombinaci téchto
faktord.

Vysledny tlakovy gradient na rliznych konstrukénich prvcich Ize ilustrovat obrazkem
na strané 221. Nepravidelny U¢inek vétru na budovu znamena, Ze v praxi mohou byt
tlakové podminky relativné proménlivé a slozité.

V pfipadé ustaleného proudéni plati Bernoulliho zakon:

pv’
—— + p = constant
2
kde:
p Hustota vzduchu v kg/m3
\Y Rychlost vétru v m/s
p Staticky tlak v Pa
a kde:
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o

2

oznacuje dynamicky tlak a p staticky tlak. Soucet téchto tlak( dava celkovy tlak.

Zatizeni povrchu vétrem zpUsobuije, Ze dynamicky tlak je na povrchu tlakem statickym.
Hodnota tohoto statického tlaku je stanovena kromé jiného tvarem povrchu a Ghlem,
pod kterym na néj vitr dopada.

Cast dynamického tlaku se na povrchu stava tlakem statickym (pgar) @ je definovana
tim, co je zndmo pod pojmem soucinitel koncentrace zatizeni:
C — ph‘f?{l.t
pv’
2

Pokud je p rovno 1,23 kg/m3 (hustota vzduchu pfi +15 °C), dostaneme nésledujici
mistni tlak proudu vétru:
2 2

pv %
=(Cx—=(Cx
pst(zt 2 1 63

Pa
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10551803;a1

[

Ti>T

\ 4

Obrazek 30.3 Rozlozeni vysledného tlaku na povrsich tepelného plasté budovy zavisi na ucinku vétru,
ventilaci a teplotnim rozdilu vnitfni/vnéjsi teploty. 1: Smér vétru; T,: Termodynamicka teplota vzduchu ve
venkovnim prostfedi v K; T;: Termodynamicka teplota vzduchu ve vnitfnim prostfedi v K.

Pokud se cely dynamicky tlak stane tlakem statickym, pak C = 1. Priklady rozlozeni
soucinitele koncentrace napéti pro budovu s rdiznymi sméry vétru jsou zndzornény
na obrazku na strané 222.

Vitr proto zplsobuje vnitini podtlak na navétrné strané a vnitini pretlak na zavétrné
strané. Tlak vzduchu uvnitf budovy zavisi na vétrnych podminkach, netésnostech v
budové a na zpUsobu, jak jsou tyto netésnosti rozmistény vzhledem ke sméru vétru.
Pokud jsou netésnosti v budové rozmistény rovnomeérné, vnitini tlak se mdze lisit o
10.2 pgi4t- Pokud je vétSina netésnosti na navétrné strang, vnitini tlak se o néco zvysi.
V opacném pfipadé, pokud je vétSina netésnosti na strané zavétrné, se vnitini tlak
snizi.
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10551903;a1

v -0.77 +0.01
o Vv
90 60°
+0.65 - 047 +0.65 -043
-0.77 -0.50
+0.60 +0.72
v \"
30° +0.18 -0.63 - 045 -045
-0.39 -0.11

Obrazek 30.4 Rozlozeni soucinitele koncentrace napéti (C) pro rlizné sméry a rychlosti vétru (v) relativné
vzhledem k budoveé.

Vétrné podminky se mohou v ¢ase vyrazné ménit, i mezi relativné blizko umisténymi
lokacemi. V termografii mohou mit tyto zmény zfetelny vliv na vysledky méfeni.

Experimentélné bylo prokazano, Ze diferencéni tlak na fasadé vystavené primeérné sile
vétru o rychlosti asi 5 m/s bude pf¥iblizné 10 Pa.

Mechanicka ventilace zpUsobuje konstantni vnitfni podtlak nebo pretlak (v zavislosti
na sméru ventilace). Vyzkum ukéazal, Ze podtlak zplsobeny mechanickym odsavanim
(kuchyniské ventilatory) v malych domech je obvykle mezi 5 az 10 Pa. Pokud je vzduch
ventilace mechanicky odsavan, napt. v rozsahlych obytnych blocich, je podtlak o
néco vyssi, 10-50 Pa. V pfipadé tzv. vyvazené ventilace (mechanicky fizeny pfivod
a odsavani vzduchu) je tato normalné nastavena na vytvareni mirného podtlaku uvnitt
budovy (3-5 Pa).

Diferencni tlak zpUsobeny rozdilem teplot, tzv. kominovy efekt (rozdily teplot vzduchu
v rdiznych vrstvach), znamenad, Ze v dolni ¢asti budovy je podtlak a v horni ¢asti je
pretlak. V jisté vySe vySce existuje neutralni zéna, kde jsou tlaky na vnitfni a vnéjsi
strané shodné, viz obrazek na strané 224. Diferencni tlak mize byt popsan vztahem:
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Ap =gXxXp, Xh 1—112" Pa

K3

Ap Tlakovy diferencial vzduchu v budové v Pa

g 9,81 m/s?

Py Hustota vzduchu v kg/m3

Ty Termodynamicka teplota vzduchu ve venkovnim prostiedi v K
T; Termodynamicka teplota vzduchu ve vnitfnim prostredi v K

h Vzdélenost od neutréini zény v metrech

Pokud p,, = 1,29 kg/m3 (hustota vzduchu pfi teploté 273 K a tlaku =100 kPa), dosta-
neme:

T
Ap ~13x h|l ——%
b T

3

S rozdilem +25 °C mezi teplotou venkovniho a vnitini vzduchu je vysledek tlakového
rozdilu v konstrukci asi 1 Pa/m vySkového rozdilu.
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10552003;a1

-]

Obrazek 30.5 Rozlozeni tlak(i na budové se dvéma otvory a tam, kde je venkovni teplota niz§i nez vniténi.
1: Neutralni zéna; 2: Pretlak; 3: Podtlak; h: Vzdalenost od neutralni zény v metrech.

Poloha neutralni zény se mlze ménit, v zavislosti na netésnostech v budové. Pokud
jsou netésnosti rovhomérné rozlozeny ve vertikalnim sméru, bude tato zéna asi v
poloviné budovy. Pokud se vice netésnosti nachazi v dolni ¢asti budovy, presune se
neutralni zéna dold. Pokud je vice netésnosti v horni ¢asti, zona se presune nahoru.
Pokud komin Usti nad stfechou, ma to vyrazny Uc€inek na polohu neutralni zény a
vysledkem mize byt podtlak v celé budové. Tato situace vétSinou nastava u malych
budov.

U vétsich budov, naptiklad vysokych primyslovych budov s netésnostmi ve dvefich

7 vz

a oknech v dolni ¢asti budovy je neutralni zéna asi v jedné tretineé vysky budovy.
30.4.5 Podminky méfeni a sezbna méfeni

Vyse uvedené je mozné s ohledem na pozadované podminky méfeni a termografické
zobrazovani v budovach shrnout nasledujicim zplsobem.
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Termografické zobrazovani se provadi tak, aby rusSivy vliv externich klimatickych
podminek byl co nejmensi. Proces zobrazovani je proto provaden uvnit, tj. kde je
budova vyhfivana, jsou provéfovany teplé povrchy konstrukce budovy.

Venkovni termografie se pouziva pouze k ziskani referenc¢niho méreni velkych povrchd
fasad. V jistych pfipadech, napt. pokud je teplend izolace velmi Spatni nebo se vysky-
tuje vnitfni pfetlak, mohou byt venkovni méfeni uzite¢na. | pfi vySetfovani ucinkd in-
stalaci umisténych v klimatické obélce budovy, miZe existovat termografické zobra-
zeni zhotovené z vnéjsi strany budovy.

Doporucuji se nasledujici podminky

» Nékolik hodin pfed termografickym zobrazovanim a také po dobu vlastni procedury
musi byt teplotni rozdil vzduchu v odpovidajici ¢asti budovy minimalné +10 °C. Po
stejnou dobu se nesmi rozdil okolni teploty ménit o vice nez +30 % rozdilu na za-
¢atku termografického zobrazovani. Béhem termografického zobrazovani by se
vnitfni teplota okolniho vzduchu neméla ménit o vice nez +2 °C.

= Po nékolik hodin pfed termografickym zobrazovanim a v jeho priibéhu by na pfi-
slusné ¢asti budovy nemélo dopadat Zadné slunecni zafeni.

= Podtlak v konstrukci = 10-50 Pa.

» Pfi provadéni termografického zobrazovani, pokud jsou vyhledavany pouze vzdu-
chové netésnosti ve vnéjsim plasti budovy, mohou byt pozadavky na podminky
méteni o néco méné naro¢né. Rozdil 5 °C mezi vnitini a venkovni teplotou okolniho
prosttedi by mél byt postacujici pro detekovani takovych zavad. Pro detekovani
Gnikd vzduchu musi byt nicméné zohlednény jisté pozadavky na diferenéni tlak;
asi 10 Pa by mélo postacovat.

30.4.6 Interpretace infracervenych obrazl

Hlavnim smyslem termografie je vyhledani poruch a zavad tepelné izolace vnéjSich
stén a podlahovych konstrukci a stanovené jejich povahy a rozsahu. Méfeni miize
byt rovnéz formulovano tak, Ze cilem termografie je potvrzeni, zda ma meéfrena zed’
stanovené izola¢ni a vzduchotésné viastnosti. ,O¢ekavané vliastnosti tepelné izolace”
zdi podle konstrukéniho navrhu mohou byt konvertovany na oCekavané rozlozeni
teplot na vySetfovaném povrchu v pfipadé, ze jsou znamy podminky méfeni v dobé
jeho provadeéni.

V praxi metoda zahrnuje nasleduijici:

Laboratorni a polni testovani slouzi k uréeni o¢ekavaného rozlozeni tepelné energie
ve formé typickych nebo komparativnich infraéervenych obrazd béznych zdénych
budov, s vadami i bez vad.

Priklady typickych infratervenych obraz{ jsou znazornény v Casti 30.3 - Typické
prizkumy v terénu na strané 191.
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Pokud jsou infracervené obrazy ¢asti konstrukce, uloZzené béhem praktického méreni,
uréeny pouze pro pouziti jako srovnavaci infraervené obrazy, pak musi byt detailné
znamy a zadokumentovany podminky méteni v dobé ziskani infracervenych obrazd,
sloZeni stavebni konstrukce a zpUsob jejiho postaveni.

Aby bylo mozné béhem termografického méfeni uvadét poznamky o pri¢inach odchy-
lek od oc¢ekavanych vysledkl, musi byt znamy nezbytné fyzikalni, metrologické a
stavebni predpoklady.

Interpretace infracervenych obrazd zhotovenych béhem praktického méfeni mize
byt popsana takto:

Srovnani infraterveného obrazu pro bezvadnou stavebni konstrukci je vybrano na
zakladé vysSetfované konstrukce zdi a podminek, za kterych bylo praktické méfeni
provadéno. Infracerveny obraz vysetfovaného konstrukéniho prvku budovy se pak
porovna s vybranym infracervenym obrazem. V§echny odchylky, které nelze vysvétlit
konstrukci budovy nebo podminkami méfeni, je nutné zaznamenat jako podezieni
na zavadu izolace. Povaha a rozsah zavady se normalné stanovi pomoci srovnavani
infraervenych obrazl vykazujicich riizné zavady.

Pokud neni k dispozici zadny vhodny srovnavaci infraerveny obraz, provede se vy-
hodnoceni a provéfeni na zakladé zkuSenosti. To vSak béhem analyzy vyzaduje
pfesnéjsi odlvodnéni.

Pfi vyhodnoceni infracerveného obrazu je nutné uvazit nasleduijici:

= Rovnomeérnost rozlozeni infracervenych obrazu povrchovych oblasti, kde nejsou
zadné tepelné mustky

= Pravidelnost a vyskyt ochlazovanych povrch(, napf. na kostfe nebo v rozich

= QObrysy a charakteristické tvary v mistech ochlazovanych povrch(

= Méfeny rozdil teplot mezi normalni povrchovou teplotou konstrukce a zvolenym
mistem ochlazovaného povrchu

= Spojitost a rovnomérnost kivky izotermy na povrchu konstrukce. V softwaru kamery
je funkce izotermy nazyvana lzoterma nebo Barevny alarm, v zavislosti na modelu
kamery.

Odchylky a nepravidelnosti v zobrazeni na infraervenych obrazech obvykle ukazuji
na vady v izolaci. U budov s vadami v izolaci se pochopitelné mohou na infraCervenych
obrazech objevovat zasadné odliSné pfiznaky. Nékteré typy izolacnich vad vSak maji
na infraCervenych obrazech charakteristicky vzhled.

Cast 30.3 — Typické priizkumy v terénu na strané 191 znazoriuje priklady a podava
vysvétleni nékterych infraCervenych obrazd.
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Pfi zhotovovani infracervenych obraz( ve stejné budové musi byt infracervené obrazy
z rznych mist zhotoveny se stejnym nastavenim infracervené kamery, protoze tak
bude usnadnéno porovnani rliznych oblasti povrchu.

30.4.7 Vihkost a rosny bod
30.4.7.1 Relativni a absolutni vihkost

Vihkost mize byt vyjadiena dvéma rdznymi zplsoby—jakorelativni vihkost nebo jako
absolutni vihkost. Relativni vlhkost se vyjadfuje v procentech objemu vody, ktery
mUze byt obsazen v jistém objemu vzduchu pfi jisté teploté, zatimco absolutni vihkost
se vyjadfuje v procentech vody hmotnosti materialu. Druhy zplsob je bézny pfi mé-
feni vihkosti ve dfevu nebo jinych stavebnich materialech.

Cim je teplota vzduchu vyssi, tim vétsi mnozstvi vody mlize urdity objem vzduchu
obsahovat.

30.4.7.2 Definice rosného bodu

Rosny bod Ize chapat jako teplotu, pfi niz se vihkost v urc¢itém objemu vzduchu kon-
denzuje na vodu.

30.4.8 Vypisek z Technické poznamky ‘Posuzovani tepelného premosténi
aizolaéni plynulosti’ (pfiklad pro VB)

30.4.8.1 Spolupracovali

Tuto odbornou poznamku vytvofila pracovni skupina sestavajici z odbornikd na ter-
mografickd méfeni a vyzkumnych poradcd. Dalsi konzultace s ostatnimi osobami a
organizacemi uvadénymi v tomto dokumentu jsou velmi ocefiovany vSéemi stranami
odveétvi.

Obsah této odborné poznamky byl reprodukovan s laskavym svolenim spole¢nosti
United Kingdom Thermography Association (UKTA), se zachovanim vSech autorskych
prav.

UK Thermography Association

c/o Britsky Institut nedestrukéniho testovani
1 Spencer Parade

Northampton NN1 5AA

Velk4 Britanie

Tel: +44 (0)1604 630124
Fax: +44 (0)1604 231489
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30.4.8.2 Uvod

Béhem nékolika poslednich let se zafizeni, aplikace, software a zkuSenost souvisejici
s termografii zdokonalily obdivuhodnou rychlosti. Sou¢asné s postupnou integraci
technologie do béznych postupl vzrostla potfeba aplikacnich pfirucek, norem a ter-
mografického skoleni.

Spolecnost UKTA vydava tuto odbornou poznamku za Uc¢elem vytvoreni dlisledného
pristupu pfi zjiStovani vysledkdl zkousky ‘Celistvost tepelné izolace’. Zamérem je, aby
se specifikatofi fidili timto dokumentem jako pfiru¢kou umoznujici spinéni pozadavku
stavebnich zakond. Proto umozriuje kvalifikovanému odbornikovi na termografii vydat
kladné osveédcéeni nebo zpravu o zavadé.

30.4.8.3 Vychozi informace

Termografie mize zjistit odchylky povrchové teploty az 0,1 K. Umozfiuje vytvaret
obrazy — termogramy, které zobrazuji rozloZeni teploty na povrchu budovy.

Odchylky v tepelnych vlastnostech stavebnich konstrukci, napf. nespravné osazené
nebo chybéjici Useky izolace vyvolavaji odchylky povrchové teploty na obou stranach
konstrukce, které vidi odbornik na termografickd méfreni. Odchylky teploty povrchu
v8ak mlze zplsobit fada ostatnich faktord, napf. lokalni zdroje tepla, odrazy a priniky
vzduchu.

Profesionalni posouzeni odbornika-termografa je zpravidla vyzadovano pfi odliSeni
skuteénych zavad a jinych zdrojd tepelnych odchylek. Odbornici na termograficka
meéfeni jsou v rostouci mife zadani o posouzeni stavebnich struktur a v pfipadé ab-
sence adekvatniho poradenstvi mdze byt stanoveni jednoznaénych Grovni pro pfija-
telné &i nepfijatelné odchylky obtizné.

Pro termalni zobrazeni konstruk&niho systému budov plati ve Velké Britanii v soucas-
nosti norma BS EN 13187:1999 (BS EN 13187:1999, Thermal Performance of Buildings
(Termalni parametry budov)—Qualitative detection of thermal properties in building
envelopes (Kvalitativni stanoveni tepelnych vlastnosti plastd budov)—Infrared method
(Infracervena metoda) (ISO 6781:1983 upravena). Interpretaci termalniho obrazu vSak
ponechava na profesionalni zkusenosti odbornika na termograficka méfeni a posky-
tuje pouze urcitd doporuceni pro stanoveni pfijatelnych a nepfijatelnych odchylek.
Pokyny tykajici se podoby fady teplotnich anomalii Ize vyhledat v pfiru¢kach pro
teplotni zobrazovani vydavatelstvi BIND (Infrared Thermography Handbook; Volume
1, Principles and Practise, Norman Walker, ISBN 0903132338, Volume 2, Applications,
A. N. Nowicki, ISBN 090313232X, BINDT, 2005).

30.4.8.3.1 PoZadavky

Termograficky prlizkum k demonstraci celistvosti izolace, Usekd tepelnych mostl a
vyhovujici pozadavkdim Stavebniho zakona by mél obsahovat nasledujici polozky:
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= Tepelné anomalie.

= RozliSujte mezi skuteCnymi tepelnymi anomaliemi, kde jsou rozdily teplot zplsobeny
odchylkami v tepelné izolaci a situacemi zapfi¢inénymi smiSenymi faktory napf.
lokalizovanymi rozdily v pohybu vzduchu, odrazivosti a emisivitou.

= Stanovte zasazené oblasti ve vztahu k celkove izolovanym oblastem.

= Urcete, zda jsou anomalie a stavebneé tepelné izolace pfijatelné jako celek.

30.4.8.4 Kvantitativni posouzeni tepelnych anomalii.

Termograficky priizkum ukéZze rozdily ve zdanlivé teploté Usekd v ramci zorného pole.
Aby byl vSak uzitelny, musi systematicky zjiStovat vSechny zjevné vady; porovnejte
je s pfedem stanovenou sadou kritérii; pfesné odectéte ty anomalie, které nejsou
skute¢nymi vadami; zhodnotte ty, které jsou skute¢nymi vadami a vysledky predlozte
klientovi.

30.4.8.4.1 Vybér kritického teplotniho parametru

UzZite€né rady tykajici se minimalnich pfijatelnych vnitfnich povrchovych teplot a od-
povidajicich hodnot faktoru kritické povrchové teploty (Critical Surface Temperature
Factor) fore; pfinasi informaéni studie BRE IP17/01 Assessing the Effects of Thermal
Bridging at Junctions and Around Openings (Vyhodnoceni vlivu tepelnych most( ve
spojich a okolo otvor(l), Tim Ward, BRE, 2001. Pouziti faktoru povrchové teploty
umoziiuje, aby prizkum pfi jakychkoli tepelnych podminkach zobrazil Useky, v nichz
je nebezpedi kondenzace nebo ristu plisné ve stadiu navrhu.

Skute¢na povrchova teplota je do znaéné miry zavisla na vnitfni a venkovni teploté v
dobé prlizkumu, ale byl navrzen ‘Surface Temperature Factor’ (Faktor kritické povr-
chové teploty) (frg), ktery je na absolutnich podminkach nezavisly. Jedna se o pomér
poklesu teploty pfes nosnou konstrukci budovy k celkovému poklesu teploty mezi
vnitfnim a venkovnim vzduchem.

Pro vnitfni priizkumy: fpg = (T — Te)/(T; = Te)

Tsi = vnitini povrchova teplota
T; = vnitfni teplota vzduchu
T, = venkovni teplota vzduchu

Hodnota pro fcgg 0,75 je povazovana za vhodnou u nové stavby, protoze vyuZiti
horni ¢asti neni faktorem hodnocenym pfi testovani na ‘Celistvost izolace’ nebo ‘Te-
pelné mosty’. Ale pfi posuzovani rekonstruovanych nebo pfistavovanych budov (napf.
plaveckych bazéntl) mdze byt pfi neobvyklych okolnostech vzato v ivahu provedeni
vnitfnich prdizkum,.
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30.4.8.4.2 Alternativni metoda vyuZivajici pouze povrchové teploty

Existuji paAdné argumenty pro zavedeni termografickych prizkum( pouze s povrcho-
vymi teplotami, bez nutnosti méfeni teploty vzduchu.

Diky rozvrstveni vnitfku budov jsou odkazy na vnitini teploty vzduchu velmi obtizné.
Znamena to, Zze by se méla méfit teplota vzduchu, nizka Uroven, vysoka Uroven
nebo teplota v drovni anomalie a jak daleko od stény?

Diky efektdim vyzafovani, napt. vyzafovani na no¢ni oblohu, je vyuziti teploty ven-
kovniho vzduchu obtizné. U venkovniho povrchu konstrukce budovy neni neobvyklé,
Ze je nizsi nez teplota vzduchu, protoze vyzatovani na oblohu mize byt az -50°C.
Pouhym okem Ize zpozorovat, Ze rosa a namraza se na povrchu objevuje i v pfipa-
dech, kdy teplota vzduchu neklesne pod rosny bod.

Je vhodné pfipomenout, ze koncept hodnot U je zaloZzen na ‘teplotach okolniho
prostiedi’ na kazde strané konstrukce. To je mnoha nezkuSenymi analytiky opomi-
jeno.

Dvé teploty, které jsou pevneé vztazeny k prostupu tepla skrz konstrukéni systém
budovy(a jakoukoli pevnou latku) jsou povrchovymi teplotami na kazdé strané.
Pokud jde o povrchové teploty, prlizkum je proto vice opakovatelny.

Pouzité povrchové teploty predstavuiji primeéry povrchovych teplot na stejném
materialu v oblasti pobliz anomalie uvnitf a vné konstrukce. Spolu s teplotou ano-
malie Ize prostifednictvim faktoru kritické povrchové teploty nastavit prahovou Uroveri
zavislou na téchto teplotach.

Tyto argumenty nezabranuji pozadavku na odbornika na termograficka mérent,
aby se vyhnul odrazlim objektl pfi neobvyklych teplotach na pozadi vystaveném
povrchlim nosné konstrukce budovy.

Odbornik na termografickd méfeni by mél rovnéz pouzivat porovnani mezi venkov-
nimi plochami orientovanymi do réznych smér(, za Gcelem zjisténi, zda existuje
zbytkové teplo ze solarniho zisku ovliviujici venkovni plochy.

Venkovni prizkumy by se nemély provadét na povrchu, kde je Tg; — T, na Celni
strané o vice nez 10 % vysSi nez Tq; — T4, Na severu nebo nejblize severni plose.
Pro defekt, ktery zpUsobi zavadu pfi 0,75 podminky IP17/01 jsou kritické faktory
povrchu 0,78 na vnitfnim povrchu a 0,93 na vnéjsim.

Nasleduijici tabulka uvadi vnitfni a vnéjsi povrchové teploty pfi anomalii, ktera zpUsobi
zavadu pfi IP17/01. Znazorfuje také poSkozeni tepelné izolace, kterd ji nezbytné

zpUsobila.
Priklad lehkého obkladu s vadnou izolaci. Dobry usek Nevyhovujici
usek
Venkovni teplota v °C 0 0
Vnitfni povrchova teplota v °C 19,1 15,0
Venkovni povrchova teplota v °C 0,3 1,5
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Priklad lehkého obkladu s vadnou izolaci. Dobry usek Nevyhovujici
usek

Faktor povrchu z IP17/01 0,95 0,75

Faktor kritické venkovni povrchové teploty za IP17/01 0,92

Tloustka izolace umoznuijici tuto Uroven vykonnosti, mm 80 51

Lokalni hodnota U W/m2K 0,35 1,92

Faktor povrchu UKTA TN1 0,78

Faktor venkovniho povrchu UKTA TN1 0,93

Poznamky k tabulce:

1 Hodnoty povrchového odporu prevzaté z ADL2 2001:

= Vniténi povrch 0,13 m2K/W
= Vnéjsi povrch 0,04 m2K/W

Ty pochazi z BS EN ISO 6946 (BN EN ISO 6946:1997 Building components and
building elements — Thermal resistance and thermal transmittance — Calculation
method) (Stavebni komponenty a stavebni prvky — Tepelny odpor a tepelna vodivost
— Metoda vypoctu).
Predpoklada se, ze zde pouzita tepelna izolace ma vodivost 0,03 W/m K.
3 Rozdil teploty mezi anomalii a dobrymi Useky je 1,2 stupné venku a 4,1 stupné
uvnitr.
4 Faktor povrchové teploty UKTA TN1 pro vnitini prizkumy je:
Fsi = (Tsia = Tso)/(Tsi = Tso)
kde:
Tsia = Vvnitfni povrchova teplota v anomalii
Tso = venkovni povrchova teplota (dobry Usek)
T, = vnitini povrchova teplota (dobry Usek)
5 Faktor povrchové teploty UKTA TN1 pro vnéjsi prlizkumy je:
Fso = (Tsoa = Tsi)/(Tso = Tsi)
kde T4o, = VNEjSi povrchova teplota v anomalii

N

30.4.8.4.3 Vybér maximaini pfijatelné zavadné oblasti

Pfipustna oblast zavady je problémem kontroly kvality. Lze tvrdit, Ze by se neméla
vyskytovat zadna oblast v niz se objevi kondenzace, rlst plisné nebo vadna izolace
a jakakoli z téchto anomalii by méla byt uvedena ve zpravé. Hodnota 0,1 % vystavené
povrchové oblasti budovy se vSak obecné akceptuje jako maximalni kombinovana
zavadna oblast vyhovuijici Stavebnimu zakonu. Jedna se o jeden Ctvere¢ni metr z
kazdého tisice.
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30.4.8.4.4 Meéreni povrchové teploty

Mé&feni povrchové teploty je funkci infraderveného zobrazovaciho systému. Skoleny
odbornik na termografickd méfeni rozpozna odchylky v emisivité a odrazivosti posu-
zovanych povrchd.

30.4.8.4.5 Méreni oblasti se zavadou

Méfeni oblasti se zavadou Ize uskuteénit poditanim pixelG v softwaru pro tepelnou
analyzu nebo ve vétsiné tabulkovych procesord, jestlize:

= je pfesné zméiena vzdalenost kamery od objektu, obvykle pomoci laserového
meéficiho pfistroje,

= cilova vzdalenost by brat v ivahu hodnotu IFOV zobrazovaciho systému,

= je zohlednéna jakakoli odchylka od kolmice mezi kamerou a povrchem objektu.

Stavby obsahuji mnozstvi konstrukénich prvkd, které nejsou vhodné ke kvantitativnim
prazkumdm, véetné oken, stropnich svitidel, lustrd, tepelnych zafi¢a, chladiciho zafi-
zeni, pfivodnich potrubi a elektrickych vodi¢l. Spary a spoje mezi témito objekty a
plastém budovy by vSak mély byt povazovany za soucéast prlizkumu.

30.4.8.5 Podminky a zafizeni

Kvlli dosazeni nejlepsich vysledkd pfi prizkumu tepelné izolace je dilezité zvazit
podminky prostfedi a pouzit pro zadany Ukol nejvhodnéjsi termografickou techniku.

Tepelné anomalie se samy zobrazi odbornikovi na termograficka méfeni pouze tam,
kde existuji teplotni rozdily a jsou zohlednény okolnosti prostiedi. Jako minimum by
mely byt spinény nasledujici podminky:

= Teplotni rozdily v nosné konstrukci budovy vétsi nez 10°C.

= Rozdil mezi teplotou vnitfniho a venkovniho vzduchu vétsi nez 5°C za poslednich
dvacet Gtyfi hodin pfed prizkumem.

= Teplota venkovniho vzduchu v rozsahu =3°C béhem trvani priizkumu a béhem
predchozi hodiny.

= Teplota venkovniho vzduchu v rozsahu +10°C za poslednich dvacet Ctyfi hodin
pfed priizkumem.

Venkovni priizkumy by mély splfiovat také nasleduijici:

= Méfené plochy bez pfimého slune¢niho ozafovani a zbytkového efektu predchoziho
slunec¢niho zareni. To Ize ovéfit porovnanim povrchovych teplot protilehlych stran
budovy.

= Zadny spéch pred &i béhem priizkumu.

= Zkontrolujte, zda jsou povrchy véech budou uréenych k priizkumu suché.

= Rychlost vétru by méla byt nizsi nez 10 metrd za sekundu.
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Kromé teploty existuji také dalsi podminky prostfedi, které je nutno vzit pfi planovani
termografického prlizkumu budovy v Gvahu. Venkovni inspekce miize byt napfiklad
ovlivnéna vyzafovanim a odrazy ze sousednich budov nebo chladné jasné oblohy,
a Ucinek zahtivani se mdlze projevit na povrchu dokonce mnohem vyraznéji nez
slunce.

Navic tam, kde se teploty pozadi li§i od teplot vzduchu zevnitf nebo zvendi o vice nez
5 K, teploty pozadi by mély byt méfeny na vSech ovlivnénych povrsich, aby bylo
mozno meéfit povrchovou teplotu s dostate¢nou presnosti.

30.4.8.6 Priizkum a analyza

Nasledujici odstavce obsahuji nékteré provozni pokyny uréené pro odbornika
na termograficka méfeni.

Prlzkum musi shromézdit dostatek termografickych dajt, aby bylo mozno demon-
strovat, ze vSechny povrchy byly zkontrolovany, vSechny teplotni anomalie nahlaseny
a prozkoumany.

Na pocatku je nutno shromazdit Udaje o okolnim prosttedi jako pfi jakémkoli termo-
grafickém priizkumu, véetné:

= Vnitfni teploty v oblasti anomalie.
= Venkovni teploty v oblasti anomadlie.
= Emisivity povrchu.

= Teploty pozadi.

» Vzdalenosti od povrchu.

Pomoci interpolace uréete prahovou teplotu, ktera se bude pouzivat.

= Prahova povrchova teplota (Tg;,) pro vnitini prizkumy je T = f6i(Tsi — Tso) + Tso
Odbornik na termografickd méteni bude hledat povrchové teploty, které jsou nizsi
nez tato prahova uUroven.

= Prahova teplota (T,,) pro venkovni prdizkumy je Teo, = foo(Teo — Tsi) + T Odbornik
na termograficka méreni bude hledat povrchové teploty, které jsou vyS$si nez tato
prahova Uroven.

Obrazy anomalii musi byt zaznamenany zplsobem, ktery je vhodny pro analyzu:

= Obraz pfesné odpovida jakymkoli vlastnostem stény nebo stfechy.

= Zorny Uhel je téméf kolmy na zobrazovany povrch. Ruseni zdroji infraterveného
zafeni(napf. svétlem, tepelnymi zafici, elektrickymi vodici, odraznymi prvky) je mi-
nimalizovano.

Metoda analyzy bude zaviset na pouzitém analyza¢nim softwaru, ale kliCové faze jsou
tyto:

Vytvofit obraz kazdé anomalie nebo soubor anomalii.
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Pouzit softwarovy analyza¢ni nastroj k vymezeni anomalni oblasti v obraze a pfitom
vénovat pozornost tomu, aby neobsahoval podrobnosti stavebni konstrukce, které
se maji vyloucit.

Vypocitat oblast pod prahovou teplotou u vnitfnich préizkumd nebo nad prahovou
teplotou u venkovnich prlizkumd. To je zavadna oblast. Nékteré anomalie, které v
prébéhu prizkumu vypadaji jako defekty, se v této fazi nemusi jako zavadné oblasti
projevit.

Zaradit zavadné oblasti ze vSech obrazll YA,.

Vypocitat celkovou oblast vystavené konstrukce budovy. Jedna se o povrch vSech
stén a stfechy. Je obvyklé pouzit vnéjsi povrchovou oblast. U staveb jednoduchého
tvaru se pocita z celkové Sitky, délky a vysky.

A; = (2h(L + w)) + (Lw)

Identifikovat kritickou zdvadnou oblast A.. Do€asné je nastavena na jedné tisiciné
nebo 0,1 % celkového povrchu.

A, = A/1000

Pokud je YA < A,, Ize budovu povazovat jako celek s ‘pfijatelné celistvou’ izolaci.

30.4.8.7 Tvorba zprav

Hiaseni by méla vykazat kladny vysledek/zavadu, ve shodé s pozadavky klienta a
obsahovat minimalné informace pozadované BSEN 13187. Nasledujici udaje jsou
vyzadovany normalné, takze prizkum Ize po napravném opatfeni opakovat.

Cil a zasady testu.

Lokalita, orientace datum a ¢as prizkumu.

Jedinecna rozliSovaci reference.

Jméno a kvalifikace odbornika na termograficka méfeni.

Typ konstrukce.

Povétrnostni podminky, rychlost a smér vétru, posledni atmosférické srazky, slu-
necni svit, stupen pokryti oblohy oblaky.

Vnitini a venkovni teplota prosttedi pfed, pfi zahajeni prizkumu a v okamzZiku pofi-
zeni kazdého obrazu. Teplota vzduchu a teplota vyzafovani by se méla zazname-
navat.

Vypis kazdé odchylky od platnych pozadavk( testu.

Pouzité zafizeni, datum posledni kalibrace, jakékoli znamé poruchy.

Jméno, zarazeni a kvalifikace zkusebniho komisare.

Typ, rozsah a poloha kazdé zjisténé zavady.

Vysledky jakychkoli dodate¢nych méfeni a Setieni.

Odbornik na termograficka méreni by mél zpravy zaradit do rejstfiku a archivovat.

30.4.8.7.1 Zasady a omezeni

Volba mezi vnitinim a vnéjsim prézkumem bude zaviset na:
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» Pfistupu k povrchu. Stavby, u nichz jsou vnitini a vnéjSi povrchy zakryty (napf. fa-
leSnymi stropy nebo materialy navrstvenymi proti sténé) nemusi byt pro tento typ
prizkumu vhodné.

= Umisténi tepelné izolace. Ze strany nejblize tepelné izolaci jsou prizkumy zpravidla
mnohem efektivné;jsi.

= Umisténi tézkého materialu. Ze strany nejblize téZkému materialu jsou prézkumy
zpravidla méné efektivni.

= Ugel préizkumu. Pokud je priizkum zaméFen na zobrazeni rizika kondenzace a rdistu
plisneé, mél by byt provadén jako vnitini.

= Umisténi skla, Cistého kovu nebo jinych materidll, které mohou byt vysoce reflexivni.
Na vysoce reflexivnich povrsich jsou préizkumy zpravidla méné efektivni.

= Zavada obvykle vytvofi mensSi teplotni rozdil na vnéjsku stény vystavené venkovnimu
pohybu vzduchu. Chybéjici nebo vadna izolace pobliz vnéjsiho povrchu véak mize
byt Casto mnohem snadnéji zjiSténa externé.
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ZAMERNE PRAZDNE
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31 Uvod do termografické kontroly m
elektrickych instalaci

31.1 DuleZita poznamka

VSechny funkce a vlastnosti kamery popsané v této kapitole nemusi byt konkrétni
konfiguraci vasi kamery podporovany.

Pfedpisy pro elektricka zafizeni se v rliznych zemich lisi. Z tohoto divodu nemusi byt
elektrické postupy popsané v této kapitole standardnimi postupy platnymi ve vasi
konkrétni zemi. V mnoha zemich je také k provedeni revize elektroinstalace nutna
pfislusna kvalifikace. Vzdy postupujte v souladu s narodnimi nebo regionalnimi

predpisy.
31.2 Obecné informace
31.2.1 Uvod

V dnesni dobé je termografie dostate¢né provéfenou technikou kontroly elektrickych
instalaci. Jedna se o prvni a do dnesni doby i nejrozsahlejsi oblast pouZiti termografie.
Samotnd infratervena kamera prosla rozsahlym vyvojem a proto mizeme fici, ze
dnes je k dispozici jiz 8. generace termografickych systéma. V$e zacalo v roce 1964,
tedy pred vice nez 40 lety. Nyni je v celém svété tato technika jiz dostateCné zavedena.
Tuto technologii pfijaly primyslové vyspélé i rozvojové zemé.

Termografie byla ve spojeni s vibra¢ni analyzou po cela desetileti hlavni metodou di-
agnostikovani poruch v primysiu, jako sou¢ast programu preventivni tdrzby. Velkou
vyhodou téchto metod je to, ze diky jim je mozné provadét nejenom kontrolu instalaci
jiz uvedenych do provozu; za normalnich provoznich podminek se ve skute¢nosti
jedna o nezbytny predpoklad pro dosazeni spravnych vysledkl méfeni, takze neni
narusen probihajici vyrobni proces. Termograficka kontrola elektrickych instalaci se
pouziva ve tfrech hlavnich oblastech:

= V/yroba elektrické energie
= Pfenos elektrické energie
= Rozvod elektrické energie, tj. prdmyslové vyuziti elektrické energie.

Skute¢nost, Ze jsou tyto kontroly provadény za normalnich provoznich podminek,
umoziiuje tyto skupiny rozdélit pfirozenym zplsobem. Spole¢nosti zabyvajici se vy-
robou elektrické energie provadéji méfeni béhem obdobi vysokého zatizeni. Tato
obdobi se v jednotlivych zemich nebo podnebnich zdnach lisi. Obdobi méfeni se
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jedna o vodni ¢i jadernou elektrarnu, nebo o elektrarnu tepelnou - uhelnou nebo
mazutovou.

V prdimysilu jsou kontroly — alespon ve skandinavsky zemich se znacnymi rozdily v
ro¢nich obdobich — provadény béhem jara nebo podzimu nebo pred delSimi odstav-
kami provozu. Diky tomu jsou opravy provadény vzdy v dobé, kdy je zafizeni odsta-
veno. Toto pravidlo je vSak stéle vice naruSovano a vede k tomu, Ze kontroly elektra-
renskych zafizeni jsou provadény pfi rlizném zatizeni a za rdiznych provoznich pod-
minek.

31.2.2 VSeobecné Udaje o zafizeni

Kontrolované zafizeni ma jisté teplotni chovani, které by mélo byt osobé provadéjici
termograficka méteni pred kontrolou znamo. V ptipadeé elektrického zafizeni je dobie
znamy fyzikalni princip detekce poruch v podobé odliSného tepelného charakteru
zalozen na tom, ze dochazi ke zvySeni elektrického odporu nebo ke zvySenému od-
béru elektrického proudu.

Je v8ak dobré védét, Ze v nékterych pripadech, naptiklad u civek, je ‘prehfivani’ pfi-
rozenym jevem a neznamena vznik zddné poruchy. V jinych pfipadech, napfiklad u
kontakt( v elektromotorech, mlze piehfivani zaviset na skute¢nosti, ze funkéni Cast
prebira celé zatizeni a proto se prehfiva.

Podobny piiklad je zndzornén v sekci 31.5.7 — Pfehfivani v jedné ¢asti jako dlsledek
zavady v soucasti druhé na strané 253.

Vadné soucasti elektrickych zatizeni mohou proto signalizovat pfehfivani a zaroven
byt pfitom studeng&j$i nez normalini ‘zdravé’ soucasti. Jesté pred kontrolou zafizeni
je nutné si uvédomit, co je tfeba oCekavat po ziskani co nejvétsiho objemu informaci
0 zafizeni.

Obecnym pravidlem vSak je, ze horky bod je zpUsoben pravdépodobnou zavadou.
Teplota a zatizeni specifické souc€asti v okamziku kontroly poskytnou informace o
tom, jak zavazna porucha je a jak se mlze rozvinout za jinych podminek.

Spravné vyhodnoceni kazdého specifického pfipadu vyZzaduje detailni informace o
tepelném chovani soucasti, tj. je nutné znat maximalni povolenou teplotu dotyénych
materiall a Ulohu, kterou soucést v celém systému hraje.

Napfiklad izolace kabelu své izola¢ni vlastnosti ztraci, kdyz se teplota dostane nad
urcitou hodnotu, coz zvysuje riziko pozaru.

V pripadé jisti¢l, kde je teplota pfili§ vysoka, mlze dochazet k roztaveni soucasti a
neni mozné jisti¢ rozpojit, ¢imz dochazi ke zniceni jeho funkce.
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Cim vice operator infradervené kamery vi o zafizeni, které kontroluje, tim vyssi je
kvalita kontroly. Je vSak v podstaté nemozné, aby osoba provadéjici termograficka
méfeni méla detailni znalosti o vSech rliznych typech kontrolovaného zafizeni. Proto

je bézné, ze béhem kontroly je pfitomna osoba odpovédna za zafizeni.
31.2.3 Kontrola

Piprava kontroly musf zahrnovat vybér spravného typu zpravy. Casto je nutné pouzivat
doplikova zafizeni, napfiklad ampérmetry, k méfeni proudu v obvodech, kde byla
zjiSténa zavada. Pokud chcete méfit rychlost vétru v misté kontroly venkovniho zafi-
zeni, je nutné mit k dispozici anemometr.

Automatické funkce pomahaji obsluze infracervené kamery zobrazit infraerveny
obraz soucasti se spravnym kontrastem a umozniuji tak snadnou identifikaci poruchy
nebo horkého bodu. Horky bod na provéfované soucasti je téméf nemozné minout.
Méici funkce rovnéz automaticky zobrazi nejteplejSi bod v zobrazené oblasti nebo
rozdil mezi maximalni teplotou zvolené oblasti a referencni teplotou, kterou si operator
mUze zvolit, naptiklad teplotou okolniho prostiedi.

10712703;a3

46.5°C

11.8°C

Obrazek 31.1 Infraerveny obraz a vizudlni obraz izolatoru elektrického vedeni

Tam, kde je porucha zietelné identifikovana a osoba provadeéjici infracervend termo-
graficka méfeni se ujistila, Zze se nejedna o odraz nebo pfirozeny teply bod, za¢ne
sbér dat, ktery umozni spravné vytvoreni zpravy pro danou poruchu. Ve zpravé bude
pouzita emisivita, identifikace soucasti a aktualni provozni podminky, spole¢né s na-
meéfenou teplotou. Pro snadnou identifikaci soucasti je Casto pfipojena fotografie za-
vady.

31.2.4 Klasifikace a zpravy

Zpravy byly obvykle ¢asoveé nejnaro¢néjsi soucasti infracerveného priizkumu. Jedno-
denni kontrola mohla €asto vést k jednodenni nebo dvoudenni praci na pfipravé
zpravy a klasifikaci nalezenych zavad. To je pro mnoho osob, provadeéjicich termogra-
ficka méfent, i nadale kazdodennim problémem, pokud se nerozhodly pouZivat vyhod
poditaéd a moderniho softwaru pro tvorbu zpray, které jsou dnes pro monitorovani
stavu infraCervenym paprskem pouzivany.
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Klasifikace zavady popisuje podrobny vyznam poruchy, pficemz bere v ivahu nejenom
situaci v dobé kontroly (ktera je samoziejmé velmi dllezitd), ale rovnéZz moznost
normalizace nadmérnych teplot pfi standardnim zatiZzeni a teploté okolniho prostredi.

Teplota zvy$ena o +30 °C je jisté vyraznou zavadou. Pokud je ale tato zvySena teplota
platna pro jednu soucast pracujici se 100% zatizenim a zaroven pro jinou soucast
pracujici s 50% zatizenim, je ziejmé, ze druha soucast dosahne mnohem vyssi teploty,
jakmile dojde ke zvySeni zatizeni z 50 % na 100 %. Takovy standard Ize zvolit podle
pfislusnych podminek elektrarny. Velmi ¢asto jsou vSak teploty vycisleny pro 100%
zatizeni. Standard usnadriuje porovnani poruch v pribéhu Casu, a tak i provadéni
slozitejsi klasifikace.

31.2.5 Priorita

Na zakladé klasifikace zavad stanovi manazer Udrzby prioritu opravy dané zavady.
Velmi Gasto jsou informace ziskané béhem infracerveného priizkumu dopInény dal$imi
informacemi o zatizeni, shromazdénymi jinymi prostfedky, napfiklad monitorovanim
vibraci, ultrazvukem nebo planovanou preventivni tdrzbou.

| kdyz se termograficka kontrola rychle stava nejpouzivanéjsi metodou bezpecného
sbéru informaci o elektrickych soucastech i pfi provozu zafizeni za normalnich pod-
minek, existuje mnoho dalSich zdroji informaci, které musi manazer Udrzby nebo
vyroby vzit v Gvahu.

Priorita opravy by proto neméla byt za normalnich okolnosti Ukolem pro operatora
infraCervené kamery. Pokud je béhem kontroly nebo klasifikace zavady zjisténo, ze
je situace kriticka, je nutné samoziejmeé na to upozornit manazera udrzby, avSak od-
povédnost za stanoveni naléhavosti opravy by méla byt vzdy na ném.

31.2.6 Oprava

Oprava znamych zavad je nejddlezitéj$im Gkolem preventivni tdrzby. Dllezitym cilem
skupiny Udrzby v8ak mize byt rovnéz zajisténi vyroby ve spravny ¢as nebo za
spravné naklady. Informace ziskané infracervenym préizkumem mohou byt pouZity
pro zlep$eni U¢innosti opravy a také pro dosazeni jinych cilll s vypoctenym rizikem.

Monitorovanim teploty znamé zavady, kterou nelze opravit ihned, napfiklad proto, ze
nejsou k dispozici nahradni dily, se mohou ¢asto mnohonasobné zaplatit naklady
prohlidky a nékdy dokonce i naklady na pofizeni samotné infraCervené kamery.
Rozhodnuti neopravovat znamé zavady a uspofit na nadkladech za Udrzbu a vyhnout
se zbytec¢nym prostojiim je rovnéz dal$im zplsobem, jak produktivné pouzivat infor-
mace z infraéerveného priizkumu.

Avsak nejbéznéjsim vysledkem identifikace a klasifikace detekovanych zavad je do-
poruceni, aby oprava byla provedena okamzité, nebo co nejdfive to bude prakticky
mozné. Je dilezité, aby si opravaiska skupina byla védoma fyzikélnich principd
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identifikace zavady. Pokud zavada vykazuje vysokeé teploty a je v kritickém stavu, je
bézné, ze opravari ocekavaji, ze naleznou velmi zkorodovanou soucast. Nemélo by
byt také prekvapenim, pokud opravafi naleznou uvolnény spoj, ktery je obvykle v
dobrém stavu, ale bude vykazovat stejné vysoké teploty, jako zkorodovana soucast.
Tyto nespravné interpretace jsou celkem bézné a znamenaji riziko zpochybnéni
spolehlivosti infracerveného prizkumu.

31.2.7 Kontrola

Opravena soucast by meéla byt po opravé co nejdfive zkontrolovana. Neni pfili§
vhodné ¢ekat na nasleduijici planovany infracerveny priizkum a zkombinovat tak novou
kontrolu s kontrolou opravenych zavad. Statistika U¢innosti oprav ukazuje, ze az tre-
tina opravenych zavad bude i nadale vykazovat prehtivani. To je stejné jako tvrzeni,
Ze tyto zavady predstavuji potencialni riziko poruchy.

Cekani do dal$iho planovaného infraderveného priizkumu piedstavuje pro elektrarnu
zbytecné riziko.

Kromé zvyseni U¢innosti cyklu Udrzby (méfeno z hlediska nizsiho rizika pro elektrarnu)
znamena okamZit kontrola opravy dalsi vyhody pro vykon samotné pracovni skupiny
provadeéjici opravu.

Pokud bude zavada vykazovat prehfivani i po opravé, stanoveni pfi¢iny tohoto cho-
vani vede ke zlep$eni postupu opravy, pomlze ve vybéru nejlepsich dodavatell
soucasti a zjiStuje nedostatky konstrukéniho feSeni elektrické instalace. Persondl
m0ze rychle vidét Ucinek své prace a rychle se poudi z Uspé$nych oprav i ze svych
chyb.

Dal$im ddvodem, pro¢ poskytnout persondlu Udrzby infracerveny pfistroj, je nizka
zavaznost mnoha zavad zjisténych béhem infracerveného priizkumu. Namisto jejich
opravy, coz spotfebovava ¢as na udrzbu i vyrobu, je mozné ucinit rozhodnuti o pra-
videlnych kontrolach takovych zavad. Proto by personal udrzby meél mit k pfistup k
vlastnimu infraCervenému zafizeni.

Na formulaf se zpravou je dobré poznamenat typ poruchy zjisténé béhem opravy a
také provedené opatfeni. Tato pozorovani jsou ddlezitym zdrojem zkusenosti, které
Ize vyuZit pro snizeni skladovych zasob, pro zvoleni nejlepsiho dodavatele nebo pro
vySkoleni nového personalu tdrzby.
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31.3 Techniky méfeni pro termografickou kontrolu
elektrickych instalaci

31.3.1 Zpusob spravného nastaveni zatizeni

Tepelny obraz mdize vykazovat zna¢né vychylky teploty:
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Obrazek 31.2 Vychylky teploty v pojistkové skfini

Na vy$e uvedenych obrazcich ma pojistka vpravo maximalni teplotu +61 °C, zatimco
pojistka vlevo dosahuje maximalni teploty +32 °C a pojistka uprostfed ma teplotu
dosahuijici hodnoty nékde mezi tim. Tyto tfi obrazky jsou odlisné, protoze teplotni
stupnice na kazdém obrazku zvyrazriuje vzdy pouze jednu pojistku. Jedna se vSak
o stejny obraz a na obrazku jsou vSechny informace o vSech tfech pojistkach. Jedna
se pouze o nastaveni hodnot teplotni stupnice.

31.3.2 Méreni teploty

Nékteré kamery dokazi dnes na obrazu automaticky vyhledat nejvyssi teplotu. Obrazek
nize znazorfuje zobrazeni pro operatora.
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Obrazek 31.3 Infracerveny obraz pojistkové skiing, kde je zobrazena maximalni teplota

Maximalni teplota v oblasti je +62,2 °C. Bodové méfeni ukazuje presné umisténi
horkého bodu. Obraz Ize snadno ulozit do paméti kamery.

Spravné méteni teploty nicméné nezavisi jenom na funkci vyhodnocovaciho softwaru
kamery. M{ze se stat, ze skute¢nou poruchou je napfiklad spoj, ktery v poloze, ve
kterém se v daném okamzZiku nachazi, neni kamerou vidét. Takze se milze stat, Ze
nameéfite teplo, které bylo vedeno na jistou vzdalenost, zatimco ‘skute¢ny‘ horky bod
je pred vami ukryt. Pfiklad je zndzornén na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 31.4 Ukryty bod v rozvodné skfince

Zkuste si zvolit jiné Uhly a zajistéte, aby horky bod byl dobte viditelny v pIné velikosti,
tj. aby se neukryval nékde za soucasti, ktera by bod s nejvyssi teplotou zastifiovala.
Na tomto obrazku ma nejteplejsi bod, ktery mize kamera ‘vidét’, teplotu +83 °C,
pfi¢emz provozni teplota kabell pod rozvodnou skfini je +60 °C. Skute¢ny horky bod
je v8ak s nejvétsi pravdépodobnosti ukryty uvnitf skfifky, viz zluté zakrouzkované
misto. Tato zavada je hlaSena jako nadmeérna teplota zvysena o +23,0 °C, avSak

v v

skute¢ny problémovy bod ma pravdépodobné mnohem vyssi teplotu.

Dalsim divodem pro pfili§ nizky odhad teploty pfedmétu je $patné zaostieni. Je velmi
ddlezité, aby zjistény horky bod byl fadné zaostfen. Viz obrazek nize.

61.4°C
60

61.4°C
60

ARO1: 64.0°C

ARD1:51.0°C

® L]

20
18.1°C

Obrazek 31.5 VLEVO: Zaostieny horky bod; VPRAVO: Nezaostieny horky bod

Na levém obrazku je zaostfena zarovka. Jeji primérnd teplota je +64°C. Na pravém
obrazku je Zarovka nezaostfena, coz ma za nasledek, Ze primérna teplota je pouze
+51°C.
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31.3.3 Srovnavaci méreni

Pro termografickou kontrolu elektrickych instalaci se pouziva specialni metoda, zalo-
zenda na porovnavani rliznych predmétd, tzv. referenéni méreni. To jednoduse zname-
n4, Ze porovnavate tfi faze navzajem mezi sebou. Tato metoda vyzaduje systematické
skenovani tfi fazi soubézné s cilem vyhodnotit, zda se bod odliSuje od normalniho
teplotniho vzorce.

Normalni teplotni vzorec znamena, ze soucasti prenasejici proud maji danou provozni
teplotu na displeji zobrazenu uréitou barvou (nebo ve stupnich $edé), coz je obvykle
shodné pro vSechny tfi symetricky zatizené faze. Mensi rozdily v barvé se mohou
vyskytnout v draze prenaseného proudu, napiiklad v misté spojeni dvou odliSnych
materiald, v mistech méniciho se prdfezu vodi¢l nebo na jisti¢ich, kde je draha
proudu zapouzdrena.

Obréazek nize ukazuje tfi pojistky, jejichz teploty jsou navzajem velmi blizké. Vlozena
izoterma ve skuteCnosti ukazuje teplotni rozdil mezi f&zemi mensi nez +2 °C.

Odlisné barvy jsou obvykle vysledkem nesymetrického zatizeni fazi. Rozdil v barvach
nepredstavuje zadné prehfivani, protoZe nenastava lokalng, ale je rozsifen v celé fazi.

10713203;a3

Obrazek 31.6 Izoterma na infracerveném obrazu pojistkové skiiné
‘Skute¢ny’ horky bod na druhou stranu, pfi pohledu z vétsi blizkosti ke zdroji tepla,

vykazuje zvysuijici se teplotu. Viz obrazek nize, kde profil (¢ara) ukazuje teplotu plynule
se zvysujici az na hodnotu asi +93 °C v horkém bodé.
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Obrazek 31.7 Profil (¢ara) v infraterveném obrazu a graf zobrazujici zvySenou teplotu
31.34 Normalni provozni teplota

Mérenim teploty s pomoci termografie se obvykle ziska hodnota absolutni teploty
predmétu. Pro spravné vyhodnoceni, zda je soucast pfili§ horka, je nutné znat jeji
provozni teplotu, tj. normalni teplotu pfi zvazeni zatizeni a teploty prostiedi.

Protoze pfimé méfeni poskytne absolutni teplotu, ktera musi byt rovnéz vzata v tvahu
(protoze vétSina soucasti ma maximalni limit absolutni teploty), je nutné vypocitat
ocekavanou provozni teplotu s uvazenim zatizeni a teploty okolniho prostfedi. Vezméte
v Uvahu nasleduijici definice:

= Provozni teplota: absolutni teplota soucasti. Zavisi na aktualnim zatizeni a teploté
okolniho prosttedi. Je vzdy vy$si nez teplota okolniho prostredi.

= Nadmérna teplota (pfehtivani): teplotni rozdil mezi spravné fungujici soucasti a
vadnou soucasti.

Nadmeérnou teplotu Ize zjistit jako rozdil mezi teplotou ‘normalni’ soucasti a teplotou
jejiho okoli. Je dilezité navzajem porovnavat stejné body rliznych fazi.

Jako pfiklad poslouZi nasledujici obrazek zhotoveny pro vnitini zafizeni:
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Obrazek 31.8 Infraerveny obraz vnitfniho elektrického zafizeni (1).
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Dveé levé faze jsou vyhodnoceny jako normalni, zatimco prava faze vykazuje velmi
zietelné nadmeérnou teplotu. Ve skuteCnosti je provozni teplota levé faze +68 °C, coz
je pomérné znacna teplota, zatimco vadna faze vpravo vykazuije teplotu +86 °C. To
znamena teplotu zvySenou o +18 °C, tj. jde o zavadu, které musi byt rychle vénovana
pozornost.

Z praktickych dlvodu je provozni teplota soucasti (normalni, o¢ekavand) vzata jako
teplota soucasti alespori u dvou ze tfi fazi, za predpokladu, Ze pracuji normalné.
‘Nejobvyklejsi‘ pfipad je samoziejme ten, ze vSechny tfi faze maiji stejnou, nebo ale-
spon pfiblizné stejnou teplotu. Provozni teplota venkovnich soucasti je v rozvodnach
nebo napéjecich vedenich obvykle 1 °C nebo 2 °C nad teplotou okolniho ovzdusi. Ve

vnitfnich rozvodnach se provozni teplota mnohem vice méni.

Tato skute¢nost je rovnéz jasné patrna na dolnim obrazku. Zde vykazuje nadmérnou
teplotu leva faze. Provozni teplota stanovena na zékladé dvou ,studenych* fazi, je
+66°C. Vadna faze vykazuje teplotu +127 C, coz vyzaduje okamzity zasah.

10713503;a5

1221°C

120

100

80

60

46.2°C
Obrazek 31.9 Infraderveny obraz vnitiniho elektrického zatizeni (2).
31.3.5 Klasifikace zavad

Jakmile je vadné spojeni zjisténo, mize byt nutné provést ndpravné opatieni—anebo
také nemusi. Pro doporuceni nejvhodné;jsi akce je nutné vyhodnotit nasleduijici kritéria:

Zatizeni béhem méteni

Rovnomeérné nebo promeénlivé zatizeni

Poloha vadné soucasti v elektrické instalaci

Ocekavané budouci zatizeni

Je nadmeérna teplota méfena pfimo ve vadném bodu nebo nepiimo prostiednictvim
vedeného tepla, zplisobeného néjakou vnitini poruchou zafizeni?

Nadmeérné teploty méfené pfimo na vadné soucasti jsou obvykle rozdéleny do tfi
kategorii, vztazenych na 100 % maximalniho zatizeni.

| <5°C Pocatek prehfivani. Soucast je
nutné peclivé monitorovat.
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Il 5-30°C Rozvinuté prehfivani. Soucést je
nutné opravit co nejdfive (ale
pred rozhodnutim je nutné vyhod-
notit zatizeni).

n >30°C Pronikavé pfehfivani. Soucast je

nutné ihned opravit (ale pred
rozhodnutim je nutné vyhodnotit
zatizeni).
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31.4 Tvorba zprav

V dnesni dobé jsou termografické kontroly elektrickych instalaci pravdépodobné bez
vyjimek zadokumentovany a opatfeny zpravami diky pouzivani aplikaci pro jejich
tvorbu. Tyto programy, které se u jednotlivych vyrobcd znaéné lisi, jsou obvykle pfimo
uzplsobeny pro kamery a tvorba zprav bude proto velmi rychla a snadna.

Program, ktery byl pouzit pro tvorbu nize uvedené zpravy, se nazyva FLIR Reporter.
Je uzplsoben pro nékolik typl infracervenych kamer od FLIR Systems.

Profesionalni zprava je obvykle rozdélena do dvou ¢asti:
= Predni strany, obsahujici fakta o kontrole, napfiklad:

= Informace o klientovi, napftiklad nazev spole¢nosti zakaznika a jméno kontaktni
osoby

= Misto provedeni kontroly: adresa mista, mésto atd.

= Datum kontroly

= Datum vytvofeni zpravy

= Jméno osoby provadeéjici termograficka méreni

= Podpis osoby provadéjici termograficka méfeni

= Souhrn nebo obsah

= Stranky kontroly obsahuijici infracervené obrazy pro zadokumentovani a analyzu
tepelnych vlastnosti nebo anomalii.

= |dentifikace kontrolovaného predmétu:

» O jaky pfedmét se jednda: oznaceni, nazey, Cislo atd.
s Fotografie

» Infracerveny obraz. Pfi shromazdovani infracerveného obrazu je nutné zvazit
nékteré podrobnosti:

» Optické zaostieni
» Tepelné nastaveni scény obrazu nebo problému (Urover a rozmezi)
» Kompozice: spravna pozorovaci vzdalenost a zorny Uhel.

s Poznamka

= Jedna se o anomalii nebo ne?

= Jedna se o odraze nebo ne?

» PouZijte méfici nastroj—bod, oblast nebo izoterma—ypro kvantifikaci problému.
Pouzijte nejjednodus$si mozny nastroj; graf profilu neni ve zpravach o elektric-
kém zafizeni témér nikdy potrebny.
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THERMOGRAPHY INSPECTION Date: 2005-10-10
SFL G
SYSTEMS' FLIR Systems AB Contract. : 1708

[Place Building 1
[Localization Right panel, group 2
Equi Fuse

[Model / type BBC LHBN 250
Phase / ID Supply for Panel 8
[Room temperature °C |15

[Status |Over heated |
u3C [Temp. Spot 1 [34°C]
ITemp. Spot 2 l |7°c|
% I'I'I-Z\II’ICR ATURE DIFF l 17 °('|
20 |Phase | Ll | L2 | L3 |
|Load(A) | 45 | 47 | 47 |
10 [Ratedload I 250 |

3% -
[Fault class | 2 |

Disconnect cable, clean contact surfaces. Check for connectivity between cable shoe and lead.
Replace any defective Assemble ding to di with correct torque.

Note that load is only 18%. Calculated temperature rise at 50% load would be approximately 104°C.
[ TSO=(TI1-T2)*(125/45)"1.6+T2 ]

Measure taken: Date:

Sign: Sign.:

Side 1

Obrazek 31.10 Pfiklad zpravy
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31.5 R(zné typy horkych bod(i v elektrickych instalacich
31.5.1 Odrazy

Termografickd kamera detekuje jakékoliv zafeni, které se dostane do objektivu,
nejenom zéfeni majici plvod v predmétu, ktery sledujete, ale rovnéz zareni, které
vychazi z jinych zdrojd a bylo cilem odrazeno. Vétsinou se elektrické soucasti chovaiji
jako zrcadlo infracerveného zafeni, i kdyz to pro oko neni zfejmé. Holy kov je velmi
leskly, zatimco lakované, plastové nebo pryzi izolované soucasti nikoliv. Na obrazku
nize mdzete zfetelné vidét odraz osoby provadéjici termografickd méfeni. To samo-
zfejmé neni horky bod na pfedmétu. Dobry zpUsob, jak zjistit, zda se jedna o odraz
nebo ne, je udélat pohyb. Podivejte se na cil pod jinym Uhlem a sledujte ‘horky bod".
Pokud se pohne sou¢asné s vami, jedna se o odraz.

Méfeni teploty zrcadlicich se pfedmétl neni mozné. Pfedmét na nasledujicich obraz-
cich ma lakované plochy, které jsou vhodné pro méreni teploty. Materidlem je méd,
ktera je velmi dobrym vodi¢em tepla. To znamena, Ze kolisani teploty na povrchu je

velmi malé.
235¢C 235¢C
0
18 \:
185C 185C

31.5.2 Zahtivani slune¢nim zarenim
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®

Obrazek 31.11 Odrazy na pfedmétu

Povrch soucésti s vysokou emisivitou, napfiklad jistice, mize za horkého letniho dne
byt zahraty na vyrazné vysokou teplotu pouhym sluneénim zarenim. Obrazek ukazuje
jisti€, ktery byl zahtaty slune¢nim zafenim.
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Obrazek 31.12 Infracerveny obraz jistiCe

31.5.3 Indukéni zahfivani
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Obrazek 31.13 Infracerveny obraz horkych stabilizacnich zavazi

Zpétné proudy mohou zplsobit vznik horkého bodu v draze proudu. V pfipadé velmi
vysokych proudl a blizkosti jinych kovd to v nékterych piipadech mize vést ke
vzniku vaznych pozard. Tento typ zahfivani nastava v magnetickém materialu okolo
drahy proudu, naptiklad v misté kovovych desek pro prichodni izolatory. Na obrazku
vySe jsou stabilizani zavazi, skrze ktera prochazi vysoky proud. Tato kovova zavazi,
ktera jsou zhotovena z mirné magnetického materialu, nevedou zadny proud, ale
jsou vystavena pUsobeni stfidavych magnetickych poli, ktera zavazi zahtivaji. Pfehtati
na obrazku ma hodnotu méné nez +5 °C. Nemusi tomu ale tak byt vzdy.

31.5.4 Vykyvy zatizeni

3fazové systémy jsou v elektrickych rozvodech standardem. Pfi vyhledavani prehiatych
mist je snadné porovnat tfi faze pfimo mezi sebou, napfiklad kabely, jistiCe a izolatory.
Rovnomérné zatizeni na jednu fazi by mélo zplsobit rovnomérné rozloZeni teplot ve
v8ech tfech fazich. V pfipadg, Ze se teplota jedné faze vyrazné lisi od teploty zbyvajicich
dvou fazi, mlize zde existovat porucha. Vzdy je vSak nutné se uijistit, Ze zatizeni je
rovnomeérné rozlozeno. Vhodné je provést méfeni na vestavéném ampérmetru nebo
pomoci kleStového ampérmetru (az do 600 A).
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Obrazek 31.14 Piiklady infracervenych obraz( vykyv( zatizeni

Obrazek vlevo ukazuje tfi kabely navzajem vedle sebe. Jsou tak daleko od sebe, ze
mohou byt povazovany za vzajemné tepelné oddélené. Stredni je studenéjsi, nez
zbyvajici. Pokud nejsou dvé faze vadné a pfehfaté, jedna se o typicky pfiklad velmi
nesymetrického zatiZzeni. Teplota je rozloZzena rovnomérné podél kabell, coz znamena
zvysSeni teploty v dlsledku zatizeni, nikoliv vadny spo;j.

Obrazek vpravo ukazuje dva svazky s velmi odliSnym zatizenim. Ve skute€nosti svazek
vpravo nepienasi Zzadné zatizeni. Svazky prenasejici vyrazné zatizeni, maji teplotu asi
0 5 °C vy$8i, nez svazky bez zatiZzeni. V téchto ptipadech nebude hlasena zadna za-
vada.

31.5.5 Promeénlivé podminky chlazeni
10714103;a3
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Obrazek 31.15 Infraterveny obraz kabel( ve svazku

Pokud je napfiklad nékolik kabel( spojeno do svazku, mlze se stat, Zze nedostateénym
chlazenim kabelll uprostfed dojde k podstatnému zvy$eni jejich teploty. Viz obrazek
vyse.

Kabely vpravo na obrazku nevykazuiji v okoli $roubtd zadné prehfivani. Ve svislé ¢asti
svazku jsou vSak kabely polozeny velmi blizko sebe, jejich chlazeni je nedostate¢né,
vedenim nelze teplo odvést a kabely jsou proto vyrazné teplejsi, asi 0 5 °C nad teplotou
Iépe chlazenych kabeld.
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31.5.6 Zmény odporu

Pfehfivani mize mit mnoho divod(. Nékteré bézné pficiny jsou popsany nize.

P¥i montazi spoje, v disledku opotfebovani materidlu nebo naopak pfi pfili§ vysokém
silovém zatizeni spoje miiZe dojit ke vzniku nizkého kontaktniho pfitlaku, coz snizuje
napnuti pruziny a opotfebovava zavity matic a Sroubl. Se zvysSujicim se zatizenim a
teplotou jej pfekro¢ena mez kluzu materidlu a napéti se snizi.

Obrazek vlevo ukazuje nedostate¢ny kontakt v disledku uvolnéného Sroubu. Protoze
$patny kontakt ma velmi omezené rozméry, zpUsobuje prehfivani pouze na velmi
malé plose, ze které se teplo rovnomérné $ifi podél spojovaciho kabelu. PovSimnéte
si emisivity samotného Sroubu, diky které se zda byt studenéjsi nez izolovany kabel—a

v v

proto ma vy$si emisivitu.

Obrazek vpravo ukazuje dalsi situaci s prehfivanim, v tomto pfipadé v disledku
uvolnéného spoje. Jedna se o venkovni spoj a proto je vystaven U¢inkdim chlazeni

vétrem a je proto pravdépodobné, ze prehfivani bude dosahovat vyssi hodnoty tep-
loty, pokud bude namontovano uvnitt.

10714203;a3

85.0°C 34.5°C

37.1°C 19.5°C

Obrazek 31.16 VLEVO:Infraerveny obraz ukazuijici vadny kontakt v dlsledku uvolnéného Sroubu;
VPRAVO: Uvolnény venkovni spoj, vystaveny chladicimu Ucinku vétru.

31.5.7 Pfehfivani v jedné ¢asti jako dlsledek zavady v soucéasti druhé
Nékdy se mlze prehfivani v soucasti objevit i v pfipadé, ze je v pofadku. Dlvodem
je to, ze zatiZzeni sdileji dva vodice. Jeden z vodi¢l ma zvySeny odpor, avSak druhy
je v poradku. A tak vadny vodi¢ ptenasi nizsi zatizeni, zatimco dobry vodi¢ prenasi
zatizeni vy$si, které v8ak pro néj muze byt pfili§ vysoké a zplsobuje tak zvy$enou
teplotu. Viz obrazek.
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184°C

48°C

Obrazek 31.17 Prehtivani jistice
PFehfivanijistiCe je nejpravdépodobnéji zplisobeno vadnym kontaktem v blizké lamele

stykacCe. Vzdalengjsi lamela proto pfenasi vys$si proud a zahtiva se vice. Soucéast v
infraterveném obrazu a na fotografii neni shodn4, nicméné je podobna.
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31.6 Rusive faktory termografické kontroly elektrickych
soucasti

Béhem termografické kontroly rliznych soucasti elektrickych instalaci ¢asto méfeni
ovliviiuji rusivé faktory, jako je napfiklad vitr, vzdalenost k predmétu, dést nebo snih.

31.6.1 Vitr

Béhem venkovni kontroly je nutné vzit v ivahu chladici G¢inek vétru. Pfehivani mérené
pfi rychlosti vétru 5 m/s bude pfiblizné dvojnasobné, nez pfi rychlosti 1 m/s. Nadmérna
teplota méfena pfi rychlosti vétru 8 m/s bude pfiblizné 2,5 ndsobkem hodnoty pfi
rychlosti 1 m/s. Tento korekéni soucinitel, ktery je zalozen empirickych méfenich, je
obvykle pouzitelny az do rychlosti 8 m/s.

Vyskytuji se vSak pfipady, kdy je nutné kontrolovat zafizeni i pfi vétru dosahujicim
vy$Si rychlosti nez 8 m/s. Na svété existuje mnoho vétrnych mist, napfiklad na ostro-
vech, v horach atd., kde je nutné poditat s tim, Ze pfehfivajici se sou€asti by mohly
mit mnohem vy$§i teplotu, pokud by rychlost vétru byla niz&i. Empiricky korekéni
soucinitel je uveden v tabulce.

Rychlost vétru (m/s) Rychlost vétru (uzly) Korekéni soucinitel
1 2 1

2 4 1,36

3 6 1,64

4 8 1,86

5 10 2,06

6 12 2,23

7 14 2,40

8 16 2,54

Mé&fené prehfivani nasobené korekénim soucinitelem poskytuje nadmérnou teplotu,
kterd by byla zméfena v bezvétfi, tj. do rychlosti vétru 1 m/s.

31.6.2 Dést a snih

Dést a snih maji na elektrické soucasti rovnéz chladici Uc¢inek. Termografické méreni
Ize provadét s uspokojivymi vysledky i béhem lehkého snézeni, pokud je snih suchy,
nebo za mirného mrholeni. Kvalita obrazu se bude zhorSovat v silném snézeni nebo
za des$té a spolehlivé méfeni nebude za takovych podminek mozné provadét. Mlze
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tak tomu byt proto, Ze silné snézeni nebo dést jsou pro infraCervené zareni prakticky
neproniknutelné a méfena tak bude spise teplota snéhovych viocek nebo destovych
kapek.

31.6.3 Vzdalenost k predmétu

Tento obraz je zhotoven z vrtulniku ze vzdalenosti 20 metrd od vadného spojeni.
Vzdalenost byla nespravné nastavena na 1 metr a zmeéfena teplota vykazala hodnotu
+37,9 °C. Hodnota zméfena po zméné vzdalenosti na 20 metrl, coz bylo u¢inéno
kratce poté, je uvedena na obrazku vpravo, kde korigovana hodnota teploty dosahuje

+38,8 °C. Rozdil si neni pfili§ velky, chybu véak mdze posunout do vys$siho stupné
zavaznosti. Nastaveni vzdalenosti tak neni mozné v zadném pfipadé zanedbat.

10714403;a3

34.9°C

19.1°C

Obrazek 31.18 VLEVO: Nespravné nastaveni vzdalenosti; VPRAVO: Spravné nastaveni vzdalenosti

Obrazky nize ukazuiji teplotni odecet z erného télesa na hodnoté +85 °C ve zvySuijicich
se vzdalenostech.

1071450323
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Obrazek 31.19 Teplotni odecet z erného télesa na hodnoté +85 °C ve zvySuijicich se vzdalenostech
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Zmérené primérné teploty jsou zleva doprava nasledujici: +85,3 °C,+85,3 °C, +84,8
°C, +84,8 °C, +84,8 °C a +84,3 °C z Cerného télesa o teploté +85 °C. Termogramy
jsou zhotoveny z objektivem 12°. Vzdalenosti jsou 1, 2, 3, 4, 5 a 10 metrl. Korekce
na vzdalenost byla stanovena velmi peclivé a je proto spravna, protoze predmeét je
pro pfesné méfeni dostatecneé velky.

31.6.4 Velikost pfedmétu

Druhéa sada méfeni obraz{ niZze ukazuje stejny pfipad, avSak s normalnim objektivem
24°. Zde je méFena primérné teplota Gerného télesa (se skute¢nou teplotou +85 °C)
nasleduijici: +84,2 °C, +83,7 °C, +83,3 °C, +83,3 °C, +83,4°C a +78,4 °C.

Posledni hodnota +78,4 °C je maximalni teplota, protoze nebylo mozné umistit kruh
do nyni velmi malého obrazu ¢erného télesa. Je ziejmé, Ze neni mozné dosahnout
presné zmeérenych hodnot, pokud je pfedmét pfili§ maly. Vzdalenost byla fadné na-
stavena na 10 metrd.

10714603;a3
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Obrazek 31.20 Teplotni odecCet z Cerného télesa na hodnoté +85 °C ve zvysujicich se vzdalenostech
(objektiv 24°)

Dlvodem tohoto ucinku je nejmensi velikost télesa, coz poskytuje spravné méreni
teploty. Tato nejmensi velikost jej signalizovana uzivateli ve vSech kamerach FLIR
Systems. Na obrazku nize je vidét, co zobrazuje hledacek kamery model 695. Bodovy
meéfi¢ ma otvor uprostfed, coz je snadnéji vidét v detailu napravo. Velikost pfedmétu
musi byt vétsi nez velikost otvoru, jinak bude do méfeni zasahovat zafeni z jeho nej-
blizsiho okoli, které je mnohem studenéjsi, a bude znacné redukovat hodnotu odectu.
Ve vySe uvedeném piipadé, kde se jedna o zahroceny predmeét, ktery je mnohem
teplejsi nez jeho okoli, bude odecet teploty velmi nizky.
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10714703;a3

"¢

J0511~04,BHP

Obrazek 31.21 Obrazek z hleda¢ku ThermaCAM 695

Tento Gcinek je disledkem nedostatkd optiky a velikosti detekéniho prvku. Je typicky
pro vSechny infracervené kamery a nelze se mu vyhnout.
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31.7 Praktické rady pro osobu provadejici termograficka
méreni

Béhem praktické prace s kamerou zjistite rlizné drobnosti, které vasi praci usnadni.

Zde je pro zacCéatek pét takovych drobnosti.

31.7.1 Ze studeného prosttedi do teplého

Byli jste s kamerou venku pfi teploté +5 °C. Chcete-li pokracovat v praci, musite nyni
provést kontrolu ve vnitfnich prostorach. Pokud pouzivate bryle, jste zvykli na otirani
zkondenzované vody, jinak byste uvnitf nic nevidéli. Stejné je to i s kamerou. Pro
spravné méfeni byste méli pockat, az se kamera dostate¢né zahreje a kondenzat se
odpafi. To rovnéz umozni vnittnimu systému teplotni kompenzace, aby se nastavil
na zménéné podminky.

31.7.2 Destové prehanky

Pokud zacéne prset, neméli byste kontrolu provadét, protoze voda vyrazné zmeéni
povrchovou teplotu méfeného predmétu. Nékdy vSak potiebujete kameru pouZit i
béhem destovych nebo snéhovych pfehanék. Chrarite kameru jednoduchym prdhled-
nym polyetylenovym sackem. Korekce Utlumu, ktery je zplisoben plastikovym sackem,
mUze byt provedena sefizenim vzdalenosti pfedmétu tak, aby teplotni odecet byl
shodny jako bez plastového krytu. Nékteré modely kamer maji samostatny vstup pro
Propustnost externi optiky.

31.7.3 Emisivita

Pro méfeny material musite stanovit emisivitu. Ve vétsiné pfipad hodnotu nenalez-
nete v tabulkach. Pouzijte optickou ¢ernou barvu, Nextel Black Velvet. Natfete maly
kousek materidlu, se kterym pracujete. Emisivita optické barvy je za normalnich
podminek 0,94. Uvédomte si, ze pfedmét musi mit teplotu, ktera se odliSuje—obvykle
je vy$8i—nez teplota okolniho prostredi. Cim vétsi je rozdil, tim lepéi je presnost vy-
poctu emisivity. Rozdil by mél byt alespor 20 °C. Pamatuite si, ze existuji dalsi barvy,
které jsou schopny odolévat teplotdm az do hodnoty +800 °C. Emisivita véak mdize
byt niz8i nez u optické ¢erné barvy.

Nékdy nelze méfeny piedmét natfit. V takovém pfipadé pouzijte pasku. Tenka paska,
pro kterou jste pfedtim stanovili emisivitu, bude pouzitelna ve vétsiné pfipadd a ma-
Zete ji poté sejmout bez poskozeni studovaného predmétu. Vénujte pozornost sku-
teCnosti, Ze nékteré pasky jsou polotransparentni a jsou pro tento Gcel velmi vhodné.
Jednou z nejlepSich pasek pro tento Ucel je elektricka paska Scotch pro venkovni
podminky a teploty pod bodem mrazu.
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31.7.4 Teplota odrazeného zareni

Méfite za situace, kdy se vyskytuje nékolik zdroji tepla, které méteni ovliviiuji. Musite
ziskat spravnou hodnotu dorazené zdanlivé teploty, kterou zadate do kamery a tak
ziskate nejvhodnéjSi moznou korekci. Postupujte takto: nastavte emisivitu na 1,0.
Nastavte objektiv kamery na blizko a pfi pohledu opaénym smérem od predmétu
uloZte jeden obraz. Pomoci plochy nebo izotermy stanovte nejpravdépodobné;jsi
hodnotu préiméru obrazu a pouzijte ji pro zadani odrazené zdanlivé teploty.

31.7.5 Predmét jej pfilis daleko

Mate pochybnosti, zda kamera méfi spravné na stavajici vzdalenost? Praktickym
pravidlem pro vas objektiv je vynasobeni IFOV hodnotou 3. (IFOV je detail pfedmétu
vidény jednim prvkem detektoru.) Pfiklad: 25° odpovida asi 437 mrad. Pokud ma vase
kamera obraz o velikosti 120 x 120 obrazovych bodd, IFOV bude 437/120 = 3,6
mrad (3,6 mm/m) a pomér velikosti bodu je asi 1000/(3 x 3,6)=92:1. To znamena,
Ze na vzdalenost 9,2 metrli bude mit cil $itku alespori 0,1 metru nebo 100 mm. Pokuste

Vv

nost 7-8 metrd by vase méfeni mélo byt pfesné.
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Systems

Spolec¢nost FLIR Systems byla zaloZzena v roce 1978 jako prikopnik v oblasti vyvoje
vysoce vykonnych infracervenych zobrazovacich systémd (termoviznich kamer) a
stala se predni svétovou spolecnosti v navrhovani, vyrobé a prodeji teplotnich zobra-
zovacich systémi pro Sirokou $kalu komerc¢niho a prémyslového vyuziti i vyuZiti
statnimi institucemi. Dnes spole¢nost FLIR Systems zahrnuje pét velkych spole¢nosti,
které od roku 1958 dosahly zna¢nych Uspéchd v oblasti infradervenych technologii
—3&védskou spole¢nost AGEMA Infrared Systems (dfive AGA Infrared Systems), tfi
americké spole¢nosti Indigo Systems, FSI a Inframetrics a francouzskou spole¢nost
Cedip. V listopadu 2007 provedla spole¢nost FLIR Systems akvizici Extech Instruments.
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Obrazek 32.1 Patentové listiny ze zacatku 60. let minulého stoleti

Spole¢nost prodala po celém svété vice nez 100 000 infratervenych kamer slouzicich
napfiklad pro prediktivni Udrzbu, vyzkum a vyvoj, nedestruktivni zkousky, fizeni a
automatizaci procest, zobrazovani strojd a mnohé dalsi.
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Spole¢nost FLIR Systems ma tfi vyrobni zavody ve Spojenych statech (ve méstech
Portland ve staté Oregon, Boston ve staté Massachusetts a Santa Barbara v Kalifornii)
a jeden ve Svédsku (Stockholm). Od roku 2007 mé také vyrobni zavod v Tallinu v
Estonsku. Podporu pro nasi mezinarodni klientelu zajistuji kancelare pro pfimy prodej
v Belgii, Brazilii, Cing, Francii, Némecku, Velké Britanii, Hongkongu, Italii, Japonsku,
Koreji, Svédsku a USA, spoleéné s celosvétovou siti obchodnich zastupct a distribu-
tord.

Spolec¢nost FLIR Systems je v €ele inovaci v oboru infracervenych kamer. Pfedvidame
poptavku na trhu neustalym vylepSovanim nasich stavajicich kamer a vyvojem kamer
novych. Spole¢nost vzdy vytvarela milniky v navrhovani a vyvoji produktd naptiklad
tim, Ze uvedla na trh prvni pfenosnou kameru pro primyslové kontroly napajenou
z akumulator( nebo prvni nechlazenou infradervenou kameru.

10722703;a2
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Obrazek 32.2 VLEVO: Thermovision® Model 661 z roku 1969. Kamera vazila pfiblizné 25 kg, osciloskop
20 kg a stativ 15 kg. Operator také potieboval elektrocentralu 220 Vsti a 10litrovou nadobu s tekutym
dusikem. Vlevo od osciloskopu je vidét pfipojeny Polaroid (6 kg). VPRAVO: FLIR i7 z roku 2009. Hmotnost:
0,34 kg vcetné baterie.

Spolecnost FLIR Systems vyrabi vSechny nezbytné mechanické i elektronické sou-
Casti kamerovych systémU. Nasi technici provadéji a kontroluji véechny faze vyroby
- od navrzeni a vyroby detektoru, pres ¢oCky a elektroniku systému, az po zavérecné
zkousky a kalibraci. Hluboké znalosti téchto odbornikd na infracervené technologie

Vv

zajistuji pfesnost a spolehlivost nejdilezitéjsich soucasti infradervené kamery.
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32.1 Vic neZ jen infracervena kamera

Ve spolecnosti FLIR Systems si uvédomujeme, ze nasim Ukolem neni jen samotna
vyroba infracervenych kamerovych systéma. Nasim cilem je umoznit uzivateldm nasich
infracervenych kamerovych systém( pracovat efektivngji tak, Ze jim nabidneme co
nejvykonnéjsi kombinaci kamery a softwaru. V nasi spole€nosti vyvijime software pro
prognostiku Udrzby, pro vyzkum a vyvoj a pro sledovani procesl presné podle prani
zakaznikd. Vétsina softwarovych aplikaci je k dispozici v fadé jazykovych mutaci.

Podporujeme nase infraCervené kamery Sirokou Skalou pfisluSenstvi, abyste mohli

nych technologii.
32.2 Sdileni nasich znalosti

| kdyz jsou nage kamery konstruované tak, aby se s nimi uzivatelim co nejlépe pra-
covalo, méli byste o termografii védét vice, nez jen jak obsluhovat kameru. Proto
spolednost FLIR Systems zalozila Skolici stredisko pro infradervené technologie (ITC),
samostatnou obchodni jednotku, ktera poskytuje certifikovana $koleni. Ugast na né-
kterém z téchto kurz{ ITC vam poskytne skute¢né praktické zkusenosti.

K dispozici jsou vam rovnéz pracovnici ITC, ktefi vam budou poskytovat podporu
s aplikacemi, jiz byste mohli potfebovat pfi uvadéni infratervené teorie do praxe.

32.3 Podpora nasich zakaznik(i

Spolec¢nost FLIR Systems provozuje celosvétovou servisni sit, ktera zajistuje trvalou
funk&nost vasi kamery. Pokud by se u kamery vyskytly potize, mistni servisni stfediska
maji veskeré vybaveni i know-how, které jim umozriuji vas problém vyfesit v co nej-
kratSim ¢ase. Neni tedy nutné kameru posilat na druhy konec svéta nebo mluvit
s nékym, kdo nerozumi vaSemu jazyku.
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32.4 Nékolik obréazk( z nasich zavod(

10401303;a1

Obrazek 32.3 VLEVO: Vyvoj systémové elektroniky; VPRAVO: Testovani FPA detektoru

10401403;a1

Obrazek 32.4 VLEVO: Diamantovy soustruh; VPRAVO: Lesténi Cocek
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10401503;a1

Obrazek 32.5 VLEVO: Testovani IC kamer v klimatické komote; VPRAVO: Robot pro testovani a kalibraci
kamer
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ZAMERNE PRAZDNE
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Slovnicek

Terminy a vyrazy

Vysvétleni

absolutné ¢erné téleso

Téleso pohlcujici veskeré zafeni na néj dopadajici. Téleso vyza-
fujici na v8ech vinovych délkach pfi dané teploté maximalni
dosazitelnou zafivou energii.

atmosféra

Plyny mezi méfenym objektem a kamerou, obvykle vzduch.

automaticka paleta

Infracerveny obraz se zobrazuje s nerovhomérnym rozlozenim
barev — zaroven se zobrazuji studené i teplé objekty.

automatické nastaveni

Funkce, kterd kamefe umozZzriuje provadét interni korekci obrazu.

barevna teplota

Teplota, pfi které se barva ¢erného télesa shoduje s danou
barvou.

Cerné téleso

Téleso blizici se svymi vlastnostmi absolutné ¢ernému télesu.
Pouziva se ke kalibraci IC kamer.

Cinitel propustnosti (nebo transmitan-
ce)

duélni izoterma

Plyny a materiadly mohou byt vice nebo méné propustné. Pro-
pustnost je mnozstvi IC zareni, které jimi méze projit. Cislo mezi
Oaf.

Izoterma se dvéma barevnymi pasy namisto jednoho.

dutinovy zafi¢

emisivita (emisni Cinitel)

Téleso s dutinou ve tvaru valce a s vysokou pohltivosti dutiny.
Vystupni otvor dutiny je vystupem zafivého toku.

Pomér celkového mnozstvi zafivé energie z povrchu télesa pfi
dané teploté k celkovému mnozstvi zafivé energie absolutné
Cerného télesa pri téze teploté. Cislo mezi0O a 1.

externi optika

Pridavné optické prvky, filtry, teplotni clony atd., které Ize vloZit
mezi kameru a méteny objekt.

infracervené zéreni

filtr Materiél propustny pouze pro urcité vinové délky infraterveného
zareni.

FOV Field of view (zorné pole): vodorovny Uhel, ktery Ize prohlizet
pomoci infracerveného objektivu.

FPA Focal plane array: typ infracerveného detektoru.

IFOV Instantaneous field of view (okamzité zorné pole): Parametr ur-

Cujici geometrické rozliseni infracervené kamery.

Neviditelné zafeni s vinovou délkou v rozmezi 2-13 um.

IR

infracervené zareni

izoterma

Funkce zvyraznujici ty ¢asti obrazu, které jsou nad, pod nebo
mezi jednim &i vice teplotnimi intervaly.
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Terminy a vyrazy

Vysvétleni

izotermni dutina

korekce obrazu (interni nebo externi)

Laser LocatiR

Téleso s dutinou ve tvaru valce a se stalou teplotou. Vystupni
otvor dutiny je vystupem zéfivého toku.

Zplsob kompenzace rozdild citlivosti v rlznych ¢astech Zivych
obraz( a také stabilizace kamery.

Elektricky napajeny zdroj svétla na kamere, ktery vydava lasero-
vé zafeni v tenkém koncentrovaném paprsku, kterym se ukazuje
na urcité ¢asti objektu pfed kamerou.

laserové ukazovatko

NETD

Elektricky napdjeny zdroj svétla na kamere, ktery vydava lasero-
vé zareni v tenkém koncentrovaném paprsku, kterym se ukazuje
na urcité ¢asti objektu pred kamerou.

Noise equivalent temperature difference (Sumovy ekvivalent
rozdilu teplot). Parametr ur€ujici Grovers Sumu infraervené ka-
mery.

odhadovana propustnost atmosféry

Hodnota propustnosti vioZzena uzivatelem — nahrazuje vypocita-
nou propustnost.

odrazivost MnozZstvi zateni télesem odrazené v poméru k zafeni dopadaji-
cim na téleso. CislomeziO a 1.
paleta Sada barev pouZzivanych k zobrazeni infracerveného obrazu.

parametry objektu

pixel

Skupina hodnot popisujici okolnosti, za nichZ bylo provedeno
méfeni objektu, a samotny objekt (napfiklad emisivita, odrazena
zdanliva teplota, vzdalenost atd.).

Zkratka vyrazu picture element (obrazovy prvek). Jednotlivy bod
obrazu.

pohltivost (Cinitel pohltivosti)

Mnozstvi zafeni télesem pohlceného v poméru k zafeni dopada-
jicimu na téleso. CislomeziOa 1.

priibézné nastaveni

prosttedi Obijekty a plyny v okoli méfeného objektu, které vyzatuji zafivou
energii ve sméru k tomuto objektu.
proudéni Vedeni je zplsob prenosu tepla, kdy je kapalina plsobenim

gravitace nebo jiné sily uvedena do pohybu a prenasi teplo z
jednoho mista do druhého.

Funkce, které nastavuje obraz. Tato funkce, je-li navolena, prd-
béZnéje nastavuje jas a kontrast podle obsahu obrazu.

radiace

Proces, pfi kterém objekt nebo plyn vyzafuje elektromagnetickou
energii.

referenéni teplota

Teplota, s niz Ize porovnavat méfené hodnoty teplot.
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Terminy a vyrazy

Vysvétleni

relativni vihkost

Relativni vihkost pfedstavuje pomér mezi aktualni hmotnosti
vodni pary ve vzduchu a maximalni hmotnosti vodni pary, kterou
by vzduch obsahoval ve stavu nasyceni.

rozsah teplot

rozmezi Interval teplotni stupnice, obvykle vyjadreny jako hodnota sig-
nalu.
rozsah Aktualni celkovy rozsah teplot, ktery Ize méfit IC kamerou. Ka-

mery mohou mit nékolik rozsahd. Vyjadfuje se ve dvou teplotach
&erného télesa, které vymezuiji aktualni kalibraci.

Aktualni celkovy rozsah teplot, ktery Ize méfit IC kamerou. Ka-
mery mohou mit nékolik rozsahd. Vyjadfuje se ve dvou teplotach
Cerného télesa, které vymezuji aktualni kalibraci.

ruéni nastaveni

saturaéni barva

Zplsob nastaveni obrazu ruéni zménou uréitych parametrd.

Plochy s teplotou mimo aktualni nastaveni Grovné/rozmezi jsou
zbarveny satura¢nimi barvami. Satura¢ni barvy jsou dvé —
oznacduji ‘pfesazeni’ a ‘nedosazeni’ Urovné/rozmezi. Existuje
jesté treti, Cervena saturacni barva, ktera oznacuje vSe saturova-
né detektorem, coz pravdépodobné znamena, Ze byste méli
upravit rozsah.

signal objektu

Nekalibrovana hodnota vztaZzena k mnozstvi zareni, které kamera
prijala z objektu.

spektralni intenzita vyzarovani

Mnozstvi energie vyzarené z objektu za jednotku ¢asu na danou
plochu a vinovou délku (W/m2/um)

stupnice teplot

Sedé téleso

Grafické zobrazeni teplot v IC obrazu ve formé sloupce s horni
mezi (nejvyssi teplota) a spodni mezi (nejnizsi teplota).

Pojmenovani télesa, které na vSech vinovych délkach vyzafuje
energii, ktera je v urcitém poméru k zafivé energii absolutné
Cerného télesa pfi téze teploté.

sum

Nezadouci malé ruseni v infraterveném obrazu

teplotni rozdil neboli rozdil teplot
termogram

transparentni izoterma

Hodnota, ktera je vysledkem odecteni dvou teplotnich hodnot.
infracerveny obraz

Prlihledna izoterma zobrazujici mista stejné Grovné signélu v
termogramu, kterd nepfekryva zvyrazfiovana mista v IC obrazu.

Uroven Stredni hodnota stupnice teplot, obvykle vyjadiena jako hodnota
signalu.
vedeni Proces, pfi némz dochazi k difizi tepla do materialu.
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Terminy a vyrazy

Vysvétleni

vizualni

Oznaduje videorezim IC kamery (pfirozené viditelny obraz) na
rozdil od normélniho termografického rezimu. Kamera ve video-
rezimu zaznamenava vidoeobrazy a v IC rezimu termografické
obrazy - termogramy.

vypocitana propustnost atmosféry

Hodnota propustnosti vypocitana z teploty, relativni vihkosti
vzduchu a vzdélenosti objektu.

vyzarovani

Mnozstvi energie vyzarené z objektu za jednotku ¢asu na danou
plochu a Ghel (W/m2/sr)

vyzarovani (intenzita)

Mnozstvi zafivé energie z jednotkového elementu povrchu télesa
a plochy tohoto elementu za jednotku ¢asu (W/m?2)

zaric¢

Soucast zafizeni vydavajiciho IR zafeni.

zafivy vykon

MnozZstvi energie vyzafené objektem za jednotku ¢asu (W)
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34 Techniky méreni teplot

34.1 Uvod

Infratervend kamera méfi a zobrazuje objektem vyzafované infralervené zareni.
Skutec€nost, ze zareni pfimo zavisi na povrchové teploté objektu, umozriuje kamere
tuto teplotu vypocitat a zobrazit.

AvSak radiace méfena kamerou nezavisi pouze na teploté objektu, ale také na emisi-
vité. Zareni také vznika v okolnim prostiedi a odrazi se od objektu. Zareni objektu a
odrazené zéfeni jsou rovnéz ovlivnény pohlcovanim pfi priichodu atmosférou.

K pfesnému méfeni teploty je proto nutné kompenzovat Gcinky réiznych zdrojl radiace.
To kamera provadi automaticky za provozu. Do kamery je v8ak nutné zadat nasledu-
jici paramety objektu:

emisivita objektu

teplota odrazeného zareni
vzdalenost mezi objektem a kamerou
relativni vihkost

teplota atmosféry

34.2 Emisivita

vvvvvv

objektu je - stru¢né feeno - pomér mnozstvi zafeni emitovaného objektem a zareni
dokonalého ¢erného télesa stejné teploty.

Emisivita, resp. koeficient emisivity béznych material a jejich upravenych povrchi
je priblizné v rozsahu od 0,1 do 0,95. Silné vyleStény povrch (zrcadlo) ma emisivitu
velmi nizkou, niz8i nez 0,1, kdezto oxidovany nebo natfeny povrch ma emisivitu vyssi.
Olejové barvy maji ve viditelném spektru emisivitu vétsi nez 0,9, nezavisle na jejich
barvé. Lidska pokozka ma emisivitu 0,97 az 0,98.

Neoxidované kovy jsou extrémnim pfipadem naprosté nepropustnosti a vysoké odra-
zivosti, ktera se pfili§ neméni v riznych vinovych délkach. Proto je emisivita kov(
nizka — zvysuje se pouze s teplotou. Nekovy maji vétSinou vysokou emisivitu, ktera
se snizuje s teplotou.

34.2.1 Zjisténi emisivity vzorku
34.2.1.1 Krok 1: Uréeni teploty odrazeného zareni

Pouzijte nékterou z téchto dvou metod pro uréeni teploty odrazeného zareni:
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34.2.1.1.1 Metoda 1: Pfima metoda
1 Najdéte mozné zdroje odrazu s ohledem na skute¢nost, ze Uhel dopadu je roven Ghlu odrazu
(a =b).

10588903;a1

a: :b

Obrazek 34.1 1 = Zdroj odrazu

2 Je-li zdroj odrazu bodovy, upravte zdroj tak, ze jej prehradite kouskem kartonu.

10589103;a2

a: :b

Obrazek 34.2 1 = Zdroj odrazu
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3 Zmeéfte intenzitu zafeni (= teplota zafeni) ze zdroje odrazu pomoci nasledujiciho nastaveni:
= Emisivita: 1,0
] Dobj: 0

Intenzitu zareni Ize zméfit pomoci jedné z téchto dvou metod:

10589003;a2

Obrazek 34.3 1 = Zdroj odrazu

Poznamka: Méfeni odrazené zdanlivé teploty pomoci termoelektrického ¢lanku neni
doporuceno ze dvou dileZitych ddvodd:

v

= Termoelektricky ¢lanek neméfi intenzitu zareni
= Termoelektricky ¢lanek vyzaduje velmi dobry teplotni kontakt s povrchem, coz
obvykle znamena pfilepeni senzoru a jeho zakryti teplotnim izolatorem.

34.2.1.1.2 Metoda 2: Metoda odrazového zrcadla

1 Rozdélte velky kus hlinikové félie na kousky.

2 Uhlad'te hlinikovou félii a pfipevnéte ji na desku z kartonu stejné velikosti.

3 Polozte desku z kartonu pred objekt, ktery chcete méfit. Zajistéte, aby strana s hlinikovou folif
smeérovala ke kamere.

4 Nastavte emisivitu na 1,0.
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5 Zmeéfte teplotu zareni hlinikové félie a zaznameneite ji.

10727003;a2

Obrazek 34.4 Méreni teploty zareni hlinikové félie.

34.2.1.2 Krok 2: Uréeni emisivity

1 Zvolte misto, kam se polozi vzorek.

2 Podle pfedchoziho postupu urCete a nastavte teplotu odrazeného zareni.

3 Na vzorek poloZte kousek elektrické pasky se zndmou vysokou emisivitou.

4 Zahtejte vzorek na teplotu presahuijici alespon o 20 K pokojovou teplotu. Zahfivani musi byt
pfimérené rovnomeérné.

5 Zaostiete a automaticky nastavte kameru a zastavte obraz.
6 Upravte Urover a Rozmezi pro dosazeni nejlepsiho jasu a kontrastu obrazu.

7 Nastavte emisivitu na hodnotu odpovidajici pasce (obvykle 0,97).

8 Pomoci jedné z nasledujicich méficich funkci zméfte teplotu pasky:

= |zoterma (poméaha uréit jak teplotu, tak rovnomérnost zahfivani vzorku)
= Bod (jednodussi)
= Pravouhelnik (priimér) (dobré pro povrchy s rliznou emisivitou).

9 Zaznamenejte teplotu.

10 Presurite méfici funkce na povrch vzorku.
11 Mérite nastaveni emisivity, dokud neodectete stejnou teplotu jako pfi pfedchozim méfeni.

12 Zaznamenejte emisivitu.

Poznamka:

= Zabrarite nucenému proudéni
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= Najdéte teplotné stabilni okoli, které nebude vytvafet bodové odrazy.

m Pouzijte vysoce kvalitni pasku, o které vite, ze neni propustna a disponuje vysokou
emisivitou, na kterou se mizete spolehnout.

= Tato metoda pfedpoklada, ze je teplota pasky a povrchu vzorku stejna. Pokud tomu
tak neni, bude méfeni emisivity chybné.

34.3 Teplota odrazeného zareni

Tento parametr se pouzivd ke kompenzaci zafeni odrazeného objektem. Je-li emisi-
vita nizka a teplota objektu relativné dosti jin nez odrazend, bude dilezité spravné
nastavit a kompenzovat teplotu odrazeného zareni.

34.4 Vzdalenost

Vzdalenosti se mini vzdalenost mezi objektem a objektivem kamery. Tento parametr
se pouziva ke kompenzaci téchto dvou vliva:

m Zafeni cilového objektu je absorbovano atmosférou mezi objektem a kamerou.
m Zareni atmosféry je detekovano kamerou.

34.5 Relativni vihkost

Kamera mize také kompenzovat skutecnost, Ze propustnost atmosféry rovnéz zavisi
na jeji relativni vihkosti. Proto je nutné zadat hodnotu parametru relativni vihkosti. Pro
malé vzdalenosti mize byt hodnota relativni vihkosti ponechéana na predvolenych
50 %.

34.6 Dalsi parametry

Nékteré kamery a programy pro analyzu spoleénosti FLIR Systems umoziuji déle
kompenzovat nasledujici parametry:

= Atmosférickd teplota - tj. teplota atmosféry mezi kamerou a cilem.

= Teplota externi optiky —tj. teplota externich ¢o¢ek nebo oken pouzitych pred kame-
rou.

= Transmitance externi optiky — tj. propustnost externich ¢o¢ek nebo oken pouzitych
pred kamerou.
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ZAMERNE PRAZDNE
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35 Historie infraCervené techniky

Pred rokem 1800 nemél nikdo tuSeni o existenci infraCervené ¢asti elektromagnetic-
kého spektra. Plvodni vyznam infraterveného spektra ¢asto nazyvaného jednoduse
sinfraCerveného zareni“ jako formy vyzafovani tepla je dnes mozna méné patrny nez
v roce 1800, kdy toto zareni objevil badatel Herschel.

10398703;a1

Obrazek 35.1 Sir William Herschel (1738-1822)

Objev byl u¢inén ndhodné pfi hledani nového optického materialu. Sir William Herschel
Uran - hledal material pro opticky filtr, kterym by se pfi pozorovani slunce snizil jas
obrazu v dalekohledech. P¥i testovani rliznych vzorkd barevnych skel, ktera velmi
podobné snizovala jas, ho zaujala skute¢nost, ze nékterymi skly prochazelo pouze
malo slunec¢niho tepla, kdezto jinymi skly prochazelo tolik tepla, Ze riskoval poskozeni
oc¢i po pouhych nékolika sekundach pozorovani.

Herschel brzo nabyl pfesvédceni, Ze je zapotiebi provést systematicky experiment s
cilem nalezeni materialu, jez by zajistil pozadované snizeni jasu a také maximalné
omezil teplo. Zacal experimentovat tim, ze vlastné opakoval NewtonGv experiment s
hranolem, ale pfitom se zaméfil na tepelny efekt, ne na viditeIné rozloZeni svételné
intenzity ve spektru. Nejprve inkoustem zacernil bariku s citlivym rtutovym teplomérem.
Timto detektorem zafeni testoval tepelné Ucinky rliznych barev spektra vytvafenych
na stole pomoci sklenéného hranolu, kterym prochazelo sluneéni svétlo. K porovnani
mu slouzily jiné teploméry umisténé mimo slunecni paprsky.

Pfi pomalém presouvani zaernéného teploméru po barvach spektra vykazovaly
zZjisténé teploty staly nardst, od fialového konce po ¢erveny konec spektra. To nebylo
az tak ne¢ekané, jelikoz italsky badatel Landriani pozoroval bezmala stejny efekt pfi
podobném experimentu v roce 1777. Byl to vSak Herschel, kdo jako prvni rozpoznal,
ze musi existovat bod, v némz tepelny efekt dosdhne maxima, a ze pfi méfeni sou-
stfedéném na viditelnou ¢ast spektra nebyl tento bod nalezen.
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10398903;a1

Obrazek 35.2 Marsilio Landriani (1746-1815)

Posouvanim teploméru do tmavé oblasti za Cerveny konec spektra Herschel zjistil,
e tepelny efekt vzrlistal. Bod maxima nalezl pomérné daleko od ¢erveného konce
- v misté, kterému se dnes fikd "infraevené vinové pasmo".

Kdyz Herschel zvefejnil svij objev, nazval tuto ¢ast elektromagnetického spektra
“termometrické spektrum". Samotné zareni ¢asto oznacoval jako "tmavé teplo" nebo
prosté "neviditelné paprsky". Je paradoxni, ze narozdil od rozSifeného nazoru, to nebyl
Herschel, kdo vytvofil termin "infracerveny". Toto slovo se zacalo vyskytovat v tisku
asi o 75 let pozdéji a je stéle nejasné, kdo je jeho plivodcem.

To, ze Herschel pti svém plvodnim experimentu pouzil sklenény hranol, vedlo k urci-
tym pocatecnim polemikam s jeho soucasniky o skute¢né existenci infraCervenych
vinovych délek. Jini badatelé ve snaze potvrdit jeho pokus pouzivali riizné druhy skla
bez rozliseni, ¢imz ale dosahovali riizné prihlednosti v infracerveném pasmu. Ve
svych pozdéjsich experimentech si Herschel byl védom omezené propustnosti skla
v(¢i nové objevenému tepelnému zafeni a byl nucen doijit k zavéru, ze jako optické
prvky pro infraervené zafeni bude mozné pouzivat vyhradné odrazejici prvky (tj.
rovna a zakfivena zrcadla). Nastésti tomu tak bylo pouze do roku 1830, kdy italsky
badatel Melloni ucinil pfevratny objev, Ze v pfirodé se vyskytujici kamenna stl (NaCl)
- ktera byla k dispozici v pfirozenych krystalech dostate¢né velkych, aby z ni Sly vyrobit
¢ocky a hranoly - pozoruhodné propousti infracervené zareni. Vysledkem bylo to, ze
kamenna sil se stala hlavnim optickym materidlem pro infratervené spektrum a z0-
stala jim po dobu dalSich sta let, dokud nebyla v roce 1930 zvladnuta metoda vyroby
syntetickych krystald.
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10399103;a1

Obrazek 35.3 Macedonio Melloni (1798-1854)

Teplomeéry se jako detektory zafeni pouzivaly az do roku 1829, kdy Nobili vynalezl
termoclanek. (Herschellv vlastni teplomér bylo mozné odecitat s presnosti na 0,2 °C
(0,036 °F) a pozdéjsi modely bylo moZné odeditat s presnosti 0,05 °C (0,09 °F).) Pak
doslo k pfevratné udélosti, kdy Melloni pfipoijil uréity pocet termoclankd do série a
vytvoril tak prvni termoelektrickou baterii. Toto nové zafizeni bylo pro detekci tepelného
zareni priblizné 40krat citlivéjsi nez tehdejsi nejlepsi teplomér - bylo schopné detekovat
teplo osoby stojici v tfimetrové vzdalenosti.

V roce 1940 bylo mozné vytvofit prvni takzvany "tepelny obraz", coz byl vysledek
prace sira Sir Johna Herschela, syna objevitele infraterveného zareni, ktery byl také
znamy astronom. Na zékladé diferencialniho odparovani tenké vrstvy oleje vystavené
tepelnému zafeni, které na ni zaméfil, bylo mozné spatfit tepelny obraz diky odraze-
nému svétlu, protoze interferencni U¢inky olejové vrstvy zajistily, ze obraz byl pro lidské
oko viditelny. Sir John Herschel také vytvofil jednoduchy zaznam teplotniho obrazu
na papir - tento obraz pak nazval "termograf".

10399003;a2

Obrazek 35.4 Samuel P. Langley (1834-1906)
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ZlepSovani detektoru infracerveného zafeni pokraovalo pomalu. Dal§i vyznamny
pokrok ucinil badatel Langley v roce 1880, kdyz vynalezl bolometr. Tento bolometr
sestaval z tenkého zacernéného prouzku platiny pfipojeného k jedné vétvi Wheatsto-
nova mustku, na ktery bylo zaméfeno infracervené zafeni, na néz reagoval citlivy
galvanometr. O tomto zafizeni se fika, ze bylo schopno detekovat teplo kravy na
vzdalenost 400 metrd.

Anglicky védec sir James Dewar jako prvni zaCal pouZzivat zkapalnéné plyny jako
chladiva (napfiklad tekuty dusik s teplotou -196 °C (-320,8 °F)) ve vyzkumu v oblasti
nizkych teplot. V roce 1892 vynalezl jedine¢nou vzduchotésnou nadobu, ve které
bylo mozné skladovat zkapalnéné plyny po celé dny. Na tomto vyndlezu je zalozena
zndma "termoska" pouzivané k uchovani horkych nebo chlazenych napojd.

V obdobi let 1900 a 1920 "objevili" infracervené pasmo i svetovi vyndlezci. Byly udé-
leny mnohé patenty na zafizeni k detekci osob, délostfelectva, letadel, lodi a dokonce
i ledovcl. Prvni funkéni systémy zacaly byt vyvijeny béhem prvni svétové valky (1914-
1918), kdy obé strany provadély vyzkumné programy zamérfené na vojenské vyuziti
infraCerveného zareni. Tyto programy zahrnovaly experimentalni systémy k detekci
pronikani nepfitele, méfeni teploty na dalku, zabezpecenou komunikaci a navadéni
"létajicich torpéd". Jisty infraCerveny vyhledavaci systém testovany v této dobé byl
schopen detekovat bliZici se letadlo na vzdalenost 1,5 km (0,94 mile) nebo osobu
na vzdalenost vétsi nez 300 metrd (984 stop).

AZ do této doby byly vSechny nejcitlivéjsi systémy zalozeny na obménach bolometru,
ale v mezivale¢ném obdobi byly vyvinuty dva nové a revoluéni infracervené detektory:
konvertor obrazu a fotonovy detektor. O konvertor obrazu se zpocatku nejvice zajimala
armada, protoze jako prvni pozorovateli umozfioval doslova "vidét ve tmé". AvSak
citlivost konvertoru obrazu byla omezena na blizké infracervené vinové délky, a proto
vétsina zajimavych vojenskych cill (tj. nepFatel$ti vojaci) musela byt osvétlovana in-
fracervenymi vyhledavacimi paprsky. Jelikoz tak vznikalo riziko, Ze poloha pozorovale
bude prozrazena podobné vybavenému pozorovateli nepfitele, je pochopitelné, ze
vojensky zajem o konvertor obrazu brzy zanikl.

Vojensko-taktické nevyhody takzvané "aktivnich" (tj. vybavenych vyhledavajim pa-
prskem) systém(i teplotniho obrazu byly po 2. svétové valce (1939-1945) hybnou silou
pro rozsahlé tajné vojenské programy k vyzkumu infracerveného spektra zamérené
na vyvoj "pasivnich" (bez vyhledavaciho paprsku) systému s vyuzitim extrémné citli-
vého fotonového detektoru. V té dobé zakazovaly vojenské bezpecnostni pfedpisy
zvérejhiovani informaci o infraCervené zobrazovaci technice. Odtajnéni bylo zruseno
v poloviné padesatych let. Od té doby jsou dostacujici teplotni zobrazovaci zafizeni
k dispozici civilnimu sektoru, védé i prdmyslu.
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36.1 Uvod

Vlastnosti infraterveného zafeni (vyzafovani) a pouzivana technika v termografii mohou
byt stale jesté nové pro mnohé uzivatele, ktefi pouzivaji infraervenou kameru poprvé.
V této Casti jsou objasnény zaklady teorie termografie.

36.2 Elektromagnetické spektrum

Elektromagnetické spektrum je rozdéleno (na zakladé amluvy) podle vinovych délek
do nékolika skupin, kterym se Fika vinova pasma a ktera jsou dale rozdélena podle
metod pouZzivanych pro vytvafeni (zdroje) a zjiStovani (detekéni systémy) radiace-
vyzarovani. Neexistuje zadny zakladni rozdil mezi vinovymi pasmy elektromagnetic-
kého spektra. V$echny podléhaji stejnym zakonlm a lisi se pouze vinovymi délkami.

10067803;a1

[6]

I I |
10 nm A Tmm 10mm 100mm 1m 10m 100m 1km

2um 13 um

Obrazek 36.1 Elektromagnetické spektrum. 1: rentgenové zareni; 2: ultrafialové zafeni; 3: viditelné zarent;
4: infraCervené zareni; 5: mikroviné zareni; 6: radiové zareni.

Termografie vyuziva vinové pasmo infraderveného (dale IC) zafeni. Hranice zagatku
pasma kratkovinného IC zareni je tam, kde konéi tzv. viditelné pasmo (tmavé Servend).
Hranice konce pasma dlouhovinného IC zaFeni je tam, kde zagina pasmo mikrovinnych
vinovych délek, tj. v pasmu nékolika milimetr( vinové délky.
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Vinové pasmo IC zafeni je je$té ¢asto déleno do &tyf mensich pasem, které maji
rovnéz (uméle) stanovené hranice. Jsou to tato pasma: near infrared-blizké IC (0,75-3
um), middle infrared-stiedni IC (3-6 um), far infrared-vzdalené IC (6-15 um) a extreme
infrared-velmi vzdalené (15-100 um). PfestoZe jsou vinové délky udavané v um (mik-
rometry), pouzivaji se v tomto spektralnim pasmu i jiné jednotky, napf. nanometry
(nm) a Angstrbmy (A).

Vztah mezi rliznymi jednotkami je nasledujici:
10000 A =1000nm=1p=1pum
36.3 Zareni - radiace cerného telesa

Cerné téleso je definovano jako objekt, ktery pohlcuje veskeré zareni, které na néj
dopad4, a to bez ohledu na vinovou délku zafeni. Na prvni pohled nevhodny pfiviastek
(oznadeni ¢erné je vztazeno k objektu s vysokou intenzitou zafeni) je vysvétlen Kir-
chhoffovym zakonem (podle Gustava Roberta Kirchhoffa, 1824-1887), ktery fika, ze
téleso schopné pohlcovat (absorbovat) veSkeré na néj dopadajici zafeni je schopné
stejné mnozstvi zafeni vyzafovat (emitovat).

10398803;a1

Obrazek 36.2 Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887)

Konstrukce ¢erného télesa je v principu velmi jednoducha. Cerné téleso Ize charak-
terizovat pomoci vyzarovacich charakteristik otvoru vytvoreného v izotermni dutiné
neprihledného absorbujiciho materialu. V praxi je mozné tento princip uplatnit pfi
konstrukci dokonalého pohlcovace zafeni, coz mize byt svétlotésnd bedna, ktera
ma na jedné strané Stérbinu. Veskeré zareni, které vstoupi timto otvorem, se rozptyli
a opakovanymi odrazy pohlti, takze midze uniknout pouze nekoneéné maly dil zafeni.
Cernost dosazena takovym otvorem je téméF shodna s vlastnostmi derného télesa a
vyhovuje pro vSechny vinové délky.

Kdyz tuto izotermickou dutinu opatfime vhodnym zdrojem tepla, stane se z ni takzvany
dutinovy zafi¢. 1zotermni dutina zahfata na konstantni teplotu vytvafi zafeni cerného
télesa, pficemz charakteristika takového zafeni je ur€ovana pouze teplotou dutiny.
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Takovéto dutinové zafiCe se velmi €asto pouzivaji jako zdroje zafeni pro kalibraci
pfistroji vyuZivajicich (vyhodnocuijicich) IC zateni, tedy také napf. pro infradervené
kamery spole¢nosti FLIR Systems.

Prekroci-li teplota Cerného télesa 525 °C, zdroj zacina byt viditelny, protoze pro lidské
oko se jiz nejevi jako Cerny. Je to pocatecni stav tzv. Cervené salavé teploty zafiCe,
ktera potom (pfi zvySovani teploty) pfechazi do barvy oranzové resp. zluté. Definice
tzv. teploty barvy vyjadfiuje, Ze je to takova teplota, na kterou by muselo byt zahtato
Cerné téleso, aby mélo stejnou barvu, jako objekt.

Nyni pouzijeme tfi vztahy, pomoci kterych je vyjadieno vyzarovani ¢erného télesa.

36.3.1 Planckiv zakon

10399203;a1

Obrazek 36.3 Max Planck (1858-1947)

Max Planck (1858-1947) popsal intenzitu spektralniho vyzarovani pomoci nasleduiji-
ciho vzorce:

27hc’ : .
w,, = /\)T x 10" [Watt / m?>, pm]
[ -1)

kde:

Wp spektralni hustota intenzity vyzafovani erného télesa pfi vinové

délce A.

c rychlost svétla = 3 x 108 m/sek.

h Planckova konstanta = 6,6 x 10-34 Joule sek.

k Boltzmannova konstanta = 1,4 x 10-23 Joule/K.

T absolutni teplota (K) ¢erného télesa.
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A vinova délka (um).

©Cinitel 106 je pouzit proto, ze hodnoty spektralniho vyzafovani uvedené u jednotli-
vych kfivek jsou vyjadieny ve Watt/m2, um.

Znazornime-li graficky Planckdv zakon (rovnici), dostaneme soustavu kfivek. Pfi
zkoumani kterékoli z takto ziskanych kfivek zjistime, Ze pfi A = 0 se spektralni hustota
vyzafovani rovna nule. Se zvysujici se vinovou délkou kfivka prudce stoupa, az do-
sdhne maxima v A4, Poté se zacina pfi velkych hodnotach vinovych délek opét

priblizovat k nule. Cim je teplota télesa vy$si, tim je kratsi vinova délka, pti které dojde
k dosazeni maxima.

10327103;a4

900 K

Obrézek 36.4 Intenzity spektrélniho vyzafovani Cerného télesa pfi rliznych absolutnich teplotach znazornéné
na zékladé Planckova zdkona. 1: spektralni hustota intenzity vyzarovani (W/cm2 x 103(um)); 2: vinova
délka (um)

36.3.2 WienQv zakon posuvu
Diferenciaci Planckova zakona se zfetelem na A a nalezeni maxima ziskame:

= 2898[ vm]
max T pnm

Toto je WienGv zakon (podle Wilhelma Wiena, 1864—1928), pomoci kterého je mate-
maticky vyjadieno, Ze pfi vzrlstu teplot zafice se barvy méni od ¢ervené k oranzové
¢i Zluté. Vinova délka barvy je stejna jako vinova délka vypocitana pro A4 Pomérné
presného urCeni hodnoty A, pro dané Cerné téleso dosahneme, pouzijeme-li
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praktickou hodnotu 3 000/T um. Tak Ize nap¥. spocitat, Ze velmi horka hvézda, jako
je Sirius (11 000 K), vyzafuje modravé bilé svétlo maximalni hodnotou vyzafovaného
spektra nachazejiciho se v oblasti ultrafialového zareni o vinové délce 0,27 um, které
je pro lidské oko neviditelné.

10399403;a1

Obréazek 36.5 Wilhelm Wien (1864-1928) m

Slunce (cca 6000 K) vyzafuje Zluté svétlo, s vrcholem okolo 0,5 um, ktery je ve stfedu
viditelného svételného spektra.

PYi pokojové teploté (300 K) je vrchol vyzatovani na 9,7 um, ve vzdaleném IC zéfeni,
zatimco pfi teploté kapalného dusiku (77 K) je maximum energeticky témeéf nevyznam-
ného zafeni na 38 um, tedy ve vinovych délkach velmi vzdaleného IC zareni.
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Obrazek 36.6 Planckiv vyzafovaci zakon znazornény v semi-log. stupnici od 100 do 1000 K. Carkovana
kfivka pfedstavuje spojnici nejvétsino vyzarovani (max.) kazdé teploty, jak je popsano Wienovym zakonem
posuvu. 1: spektralni hustota intenzity vyzafovani (W/cm?2 (um)); 2: vinova délka (um).

36.3.3 Stefan-Boltzmanniv zakon

Integraci Planckova zakona od A = 0 na A = o, ziskame celkové vyzatovani (W)
Cerného télesa:

W,

b

=oT" [Watt/m’]

Tento Stefan-Boltzmannlv vzorec (Josef Stefan, 1835-1893, Ludwig Boltzmann,
1844-1906), fik4, ze vysledny vyzafovany vykon Cerného télesa je Umérny Ctvrté
mocniné jeho absolutni teploty. Graficky W), je vykon zndzornén plochou pod kfivkou
vytvofenou podle Planckova zakona pro urcitou teplotu. Mdze byt vyjadreno, ze vy-
zafovani v intervalu A = 0 az A, je pouze 25 % vysledného zareni, coz je skoro
stejné jako hodnota slunec¢niho zareni ve viditelné ¢asti elektromagnetického spektra.
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Obrazek 36.7 Josef Stefan (1835-1893) a Ludwig Boltzmann (1844-1906)

Pouzitim Stefan-Boltzmannova vztahu k vypoctu energie vyzafovanéem lidskym télem
pfi teploté 300 K a pfi velikosti povrchu téla asi 2 m2, bychom vypocetli, ze tento vykon
by byl cca 1 kW. Takova ztrata vykonu by byla nepfipustna, pokud by nebyla kom-
penzovana absorbovanim zafeni od okolniho prostfedi pfi pokojovych teplotach,
které se pfilis neliSi od teploty téla, a samoziejmeé také obleCenim.

36.3.4 Necerné zarice

Dosud byla zmifiovana pouze Cerna télesa a jejich zareni. AvSak realné objekty (t€lesa)
resp. jejich zareni se nefidi v delSich rozmezich vinovych délek stejnymi zakony, které
plati pro ¢erné téleso, ptestoze v uritych intervalech vinovych délek tomu tak mdize
byt. Napf. urcity typ bilé barvy se jevi dokonale bily ve viditelné ¢asti spektra, ale
okolo 2 um se stava vyrazné Sedy od 3 um a déle je téméf cerny.

Existuji tfi skute¢nosti (slozky zareni), které mohou odliSovat redlny objekt od ¢erného
télesa: ¢ast dopadajiciho zafeni a mlze byt pohlcovana, ¢ast zafeni p mlze byt od-
rdzena a Cast T mdze télesem prostupovat. Tyto slozky jsou viceméné zavislé na vl-
nové délce, a proto se k jejich vyjadieni pouziva spektralni zavislost A. Proto:

JR %

= Spektralni pohltivost a,= pomér energie pohlcené spektralnim zaficem a celkovym
tokem.

» Spektralni odrazivost p,= pomér energie odrazené spektralnim zafi¢em a celkovym
tokem.

= Spektralni propustnost T\= pomér energie propusténé spektralnim zaficem a cel-
kovym tokem.

Soudet v8ech tfi faktor( je vzdy roven jedné a to bez ohledu na vinovou délku, takze
vysledny vztah je potom:

ay+p,+7,=1

Pro nepropustné materialy plati T, = 0, a vySe uvedeny vztah se potom zjednodusi
na:
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ay, +p, =1

K popisu poméru € zafeni vyzafovaného objektem a zareni, které by vyzafovalo ¢erné
téleso pfi stejné teploté, se pouziva jiny Cinitel nazyvany emisivita. Dostavame se tedy
k definici:

Spektralni emisivita €,= pomér mezi energii spektralniho zafi€e objektu a energii
Cerného télesa pri stejné teploté a vinové délce.

Pomér mezi spektralnim vyzafovanim obecného objektu a Cerného télesa Ize vyjadrit
matematicky takto:

W,

W\b

S,\
Obecné vyjadieno, existuii tfi typy zdrojl zafeni, které se odlisuji podle zplsobd, jak
se méni spektralni vyzafovani v zavislosti na vinové délce.

= Cerné téleso, pro které plati €y = € = 1
= Sedé téleso, pro které plati €, = € = konstanta, ktera je mensi nez 1.
= Selektivni zafi¢, jehoz e zavisi na vinové délce.

Podle Kirchhoffova zakona plati pro kazdy material, Ze spektralni vyzafovani a spekt-
ralni pohltivost se sobé rovnaji a to pfi jakékoliv teploté a vinové délce. Plati tedy:

gy =
Pro nepropustné materidly plati tedy (a, + p) = 1):
e tp =1

U vysoce lesklych materidld se €, blizi k nule, takZe pro dokonale vylestény materidl
(ti. dokonalé zrcadlo) s vysokou odrazivosti plati:

p=1
Pro Sedy zafi¢ je potom Stefan-BoltzmannQv vztah:
W = eoT* [Watt/m’]

Znamena to tedy, ze pfi stejnych teplotach Sedého zafice a Gerného télesa je vysledna
energie vyzafovana Sedym zafi€em, v porovnani s vyzafovanou energii erného télesa,
mensi umérneé k hodnoté € z Sedého télesa.
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Obrazek 36.8 Spekiralni hustota intenzity vyzafovani tfi druhl zafica. 1: spektralni hustota intenzity vyza-

fovani; 2: vinova délka; 3: ¢erné téleso; 4: selektivni zafi¢; 5: Sedé téleso.

10327303;a4
1.0 T S
D5 & A
1 . A
0 Oog. 5 '
: o ; ;
; 3 5 5
: ) £ :
L) . 1 1
: ) ; 3
; ! ; :
: 3 5 \
H 3 ; \
H 2 : ]
: ] ; ] 4
0,5 v T 7 g
; ] : ]
' ' ' n5
: SR ]
: b4 \
1 S L}
5 3
§ 3
¢ )
. 3
; 3
4 .
o Y
L/ .

Obrazek 36.9 Spektralni emisivita tfi druh( z&fic0. 1: spektralni emisivita; 2: vinova délka; 3: éerné téleso;

4: Sedé téleso; 5: selektivni zafic.
36.4 Materidly polopropustné pro IC zafeni

Uvazujme nyni o nekovovém polopropustném télese — pro jednoduchost o silné
desce z plastu. Po jejim zahféti radiace generovana v hmoté desky musi projit az na
povrch, tj. skrze materidl desky, ve kterém je ¢aste¢né pohlcovana. Navic je ¢ast za-
feni, které se dostane na povrch, odrazeno zpét do desky. Odrazené zafeni je opét
Castecné pohlcovano, pricemz &ast, ktera se dostane az k druhému povrchu, se ve
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vetsi mife vyzafi a ¢ast se odrazi zpét do desky. Prestoze je postupné odrazeni zareni
do nitra hmoty stale slabsi a slabsi, musi se vzajemné secist, aby bylo mozné stanovit
vysledné vyzarovani desky. Po secteni vysledné geometrické fady ziskdme potom
pro uréeni vysledné emisivity tento vztah:

(1 — /)A)(l - 7'/\)

1-p7,

S

Kdyz se jedna o nepropustnou desku, tato rovnice se zjednodusi takto:
e =1-p,

Tento posledni vztah je velmi vhodny, protoze v fadé ptipadd je mnohem jednodussi
zmeéfit odrazivost nez emisivitu.
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Jak jsme jiz uvedli, pfi prohlizeni objektu kamera pfijiméa zafeni nejen z objektu samot-
ného. Také zabira zareni z okoli, odrazené z povrchu objektu. Obé tato zareni jsou
do jisté miry zeslabovana atmosférou mezi méfici cestou. Navic je jesté nutné vzit v
Uvahu zafeni atmosféry.

Tento popis situace méfeni, jak ukazuje nize uvedeny obrazek, je jakz takz vérnym
popisem redlnych podminek. Bylo napfiklad zanedbano sluneéni svétlo rozptylené
v atmosféfe nebo bludné zafeni ze zdrojl intenzivniho zafeni mimo zorné pole. Takové
rusivé vlivy se v8ak tézko kvantifikuji a ve vétsiné pfipadd jsou dostateéné malé,
abychom je mohli zanedbat. V pfipadé, Ze tyto vlivy nejsou zanedbatelné, je méfici
konfigurace pravdépodobné takova, Ze riziko ruseni je zjevné, pfinejmensim pro vy-
Skoleného operatora. Pak je jeho odpoveédnosti upravit situaci méfeni, aby zamezil
rusivym vlivim, napfiklad zménou sméru pohledu, zastinénim zdrojl intenzivniho
zareni atd.

Pokud ptijmeme vy$e uvedeny popis, miZeme obrazek pouzit k sestaveni rovnice
pro vypocet teploty objektu na zakladé vystupu kalibrované kamery.

10400503;a1
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Obrazek 37.1 Schematicky nakres obecné termografické méfici situace.1: okoli; 2: objekt; 3: atmosféra;
4: kamera

Pfedpokladejme, Ze pfijaty vykon zafeni W z Cerného zdroje s teplotou Tgg e N2
kratkou vzdalenost generuje na kamere vystupni signal Ugg,ce, ktery je viici vstupni
energii proporcionalni (linearni energeticka kamera). Pak mizeme napsat (rovnice

1):
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U = C W (]1()111‘0'8 )

source
nebo ve zjednodu$eném zapisu:

U =CW

source source

kde C je konstanta.

Jestlize je zdrojem Sedé téleso s emitanci €, pfijaté zafeni bude v dlsledku toho
EWSOU[’CG'

Nyni mlzeme vyjadfit tfi slozky pfijatého zafeni:
1—Emise z objektu = aTwob,-, kde € je emitance z objektu a T je propustnost atmosféry.
Teplota objektu je Tgp;.

2 - OdraZené zéreni z okolnich zdroji = (1 — €)TW,¢q, kde (1 — €) je odrazivost objektu.
Okolni zdroje maji teplotu T,

Pfedpokladame, Ze teplota T, je stejné pro vSechny emitujici povrchy v polokouli
vidéné z uritého bodu na povrchu objektu. Skute¢nou situaci tim samoziejmeé poné-
kud zjednoduSujeme. Je to vSak potiebné zjednoduseni, abychom mohli sestavit
funguijici rovnici a mohli teploté T, — alespon teoreticky — pfifadit hodnotu, ktera
predstavuje efektivni teplotu komplexniho okoli.

Vsimnéte si také, Ze predpokladame, ze emitance pro okoli je = 1. To je pfesné v
souladu Kirchhoffovym zakonem: VeS$keré zareni dopadajici na okolni povrchy je

nakonec tymiz povrchy pohlceno. A proto emitance = 1. (VSimnéte si, ze posledni
Uvaha vyZaduje, abychom brali v ivahu kompletni kouli kolem objektu.)

3 — Emise z atmosféry = (1 — T)TWy 4, kde (1 — T) je emitance z atmosféry. Teplota
atmosféry je Taym.

Nyni Ize vyjadrit celkovou energii pfijatého zafeni (rovnice 2):

W, =eW, +10—-e)tW,,+(1-1)W,

obj atm

Kazdou slozku vynasobime konstantou C z rovnice 1 a podle stejné rovnice nahradime
produkty CW odpovidajicimi U, a ziskdme (rovnice 3):

Uy =70 ‘f‘(l_E)TU,.(,ﬂ +(1-7)U

obj atm
Vyfeste rovnici 3 pro Ugy; (rovnice 4):

1 1— 1—
U = _Utoz‘ __gUrcﬂ __TU
ET g

obj atm
ET
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Toto je obecna rovnice (méfeni) pouzivana v termografickych méficich systémech
spolecnosti FLIR Systems. Napéti v rovnici maji nasledujici vyznam:

Obrazek 37.2 Napéti

Uob; Vypocitané vystupni napéti kamery pro teplotu T, Eerného télesa,
tj. napéti, které Ize pfimo prevadét na skute¢nou teplotu pozadova-
ného objektu.

Usot Naméfené vystupni napéti na kamere pro skkute€ny pfipad.

Uref Teoretické vystupni napéti kamery pro teplotu T, Eerného télesa
podle kalibrace.

Uatm Teoretické vystupni napéti kamery pro teplotu T, Cerného télesa
podle kalibrace.

Operator musi pro vypocet dodat hodnoty nékterych parametrd:

emitance objektu €,

relativni vihkost,

Tatm

vzdalenost objektu (Do)

(efektivni) teplota okoli objektu nebo odrazena okolni teplota T,¢q @
teplota atmosféry T4

Tento Ukol miZe byt pro operatora nékdy velmi naroény, protoze obvykle neexistuje
zadny snadny zpUsob, jak v daném pfipadé zjistit presné hodnoty emitance a pro-
pustnosti atmosféry. Tyto dvé teploty jsou obvykle malym problémem za pfedpokladu,
Ze okoli neobsahuje velké a intenzivni zdroje zafeni.

Logickou otazkou v této souvislosti je: Jak dlleZité je znat pfesné hodnoty téchto
parametr(i? Mozna by bylo zajimavé nastinit si tento problém tak, ze si uvedeme né-
kolik rliznych pfipadt méfeni a porovname relativni magnitudy téchto tfi slozek zateni.
Tak si vytvofime predstavu o tom, kdy je dllezité pouzit pfesné hodnoty urcitych pa-
rametrd.

Nize uvedené hodnoty uvadeéji relativni magnitudy tfi sloZzek zateni pro tfi rlizné teploty
objektu, dvé emitance a dva spektralni rozsahy: SW (kratké viny) a LW (dlouhé viny).
Zbyvajici parametry maiji nasledujici pevné hodnoty:

= T=0,88
L] Trefl =420 °C
" Tom = +20°C

Je zjevné, ze méfeni nizkych teplot objektu je ddlezitéj$i nez méfeni vysokych teplot,
protoze v prvnim pfipadé jsou zdroje "rusivého" zafeni relativné silngjsi. Jestlize je
emitance objektu nizk4, situace bude obtizngjsi.
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Nakonec musime odpovédét na otazku o tom, jak je ddlezité pouzit kalibraéni kiivku
nad nejvysSim kalibra¢nim bodem, ¢emuz fikame extrapolace. Dejme tomu, Ze v ur-
¢itém pfipadé naméfime napéti U,y = 4,5 Voltu. Nejvyssi kalibracni bod kamery byl
v fadu 4,1 Voltu, coz je hodnota, kterou operator neznal. | kdyz by tedy objekt byl
cernym télesem, tj. Uqp,; = Uy, ve skutecnosti provadime extrapolaci kalibracni kfivky,
kdyZ konvertujeme napéti 4,5 Voltu na teplotu.

Nyni pfedpokladejme, ze objekt neni Cerny, ma koeficient emisivity 0,75 a koeficient
propustnosti atmosféry je 0,92. Také predpokladame, ze dva posledni vyrazy v rovnici
4 spolecneé tvofi 0,5 Voltu. Vypocet napéti Uy,; pomoci rovnice 4 pak pokracuje Uy,
=45/0,75/0,92 - 0,5 = 6,0. To je extrémni extrapolace, zvlasté kdyz vezmeme v
Gvahu, Ze videozesilovaé mlze vystup omezit na 5 Volt(! Pamatujte ale na to, ze
uplatnéni kalibracni kfivky je teoreticka procedura, pfi niz neexistuiji zadna elektronicka
nebo jina omezeni. Jsme pfesvédceni o tom, Ze kdyby v kamefe nebylo zadné
omezeni signalu a kdyby kamera byla kalibrovana na mnohem vyssi hodnotu nez 5
Voltl, vysledna kfivka by byla téméf shodné se skute¢nou kfivkou extrapolovanou
nad 4,1 Voltu, za pfedpokladu, ze se kalibra¢ni algoritmus zaklada na teorii zareni
podobné jako algoritmus vytvoreny u spole¢nosti FLIR Systems. Pro takové extrapo-
lace musi samoziejme existovat urdity limit.

10400603;a2

0°C(32°F) 20 °C (68°F) 50 °C(122°F)
Atm
Refl 06
g Refl g
e
Atm
Atm
Atm
Refl

Refl

Refl
* 0'8

Obrazek 37.3 Relativni velikosti zdroju zafeni za rliznych podminek méfeni (SW kamera). 1: Teplota ob-
jektu; 2: Vyzarovani; Obj: Zafeni objektu; Refl: Odrazené zareni; Atm: atmosférické zareni. Fixni parametry:
T =0,88; Tren = 20 °C; Tom = 20 °C.
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10400703;a2

0°C(32°F) 20 °C (68°F) 50 °C (122°F)

Atm !
Obrazek 37.4 Relativni velikosti zdrojd zafeni za rlznych podminek méfeni (LW kamera). 1: Teplota ob-

jektu; 2: Vyzarfovani; Obj: Zafeni objektu; Refl: Odrazené zateni; Atm: atmosférické zateni. Fixni parametry:
T =0,88; Tren = 20 °C; Tym = 20 °C.

Atm

N

o
o)}

Refl Refl
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ZAMERNE PRAZDNE
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38 Tabulky emisivit

Tato ¢ast uvadi souhrnna data o emisivité vybrand z publikaci o infraterveném
spektru a méreni spole¢nosti FLIR Systems.

38.1 Literatura
1 Mikaél A. Bramson: Infrared Radiation, A Handbook for Applications, Plenum press,
N.Y.
2 William L. Wolfe, George J. Zissis: The Infrared Handbook, Office of Naval Research,

Department of Navy, Washington, D.C.

3 Madding, R. P: Thermographic Instruments and systems. Madison, Wisconsin: Univer-
sity of Wisconsin — Extension, Department of Engineering and Applied Science.

4 William L. Wolfe: Handbook of Military Infrared Technology, Office of Naval Research,
Department of Navy, Washington, D.C.

5 Jones, Smith, Probert: External thermography of buildings..., Proc. of the Society of
Photo-Optical Instrumentation Engineers, vol.110, Industrial and Civil Applications of
Infrared Technology, June 1977 London.

6 Paljak, Pettersson: Thermography of Buildings, Swedish Building Research Institute,
Stockholm 1972.

7 Vicek, J: Determination of emissivity with imaging radiometers and some emissivities
at A = 5 um. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing.

8 Kern: Evaluation of infrared emission of clouds and ground as measured by weather
satellites, Defence Documentation Center, AD 617 417.

9 Ohman, Claes: Emittansmétningar med AGEMA E-Box. Teknisk rapport, AGEMA 1999.
(Emittance measurements using AGEMA E-Box. Technical report, AGEMA 1999.)

10 Mattei, S., Tang-Kwor, E: Emissivity measurements for Nextel Velvet coating 811-21
between -36°C AND 82°C.

11 Lohrengel & Todtenhaupt (1996)
12 ITC Technical publication 32.
13 ITC Technical publication 29.
38.2 DuleZita poznamka k tabulkam emisivit

Hodnoty emisivity v nize uvedené tabulce jsou ziskany pomoci kratkovinné (SW) ka-
mery. Tyto hodnoty je nutné povazovat pouze za informativni a je doporuceno je
pouzivat obezretné.
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38.3 Tabulky

Obrazek 38.1 T: celé spektrum; SW: 2-5 um; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: material; 2: specifikace;
3: teplota v °C; 4: spektrum; 5: emisivita: 6: literatura

1 2 3 4 5 6
3M typ 35 vinylova elektroizo- | < 80 LW priblizné 0,96 13
laéni paska (néko-
lik barev)
3M typ 88 erna vinylova <105 LW pfiblizné 0,96 13
elektroizolacni
paska
3M typ 88 ¢ernd vinylova < 105 MW < 0.96 13
elektroizolaéni
péaska
3Mtyp Super 33+ | Cerna vinylova < 80 LW priblizné 0,96 13
elektroizolacni
paska
asfaltovy koberec 4 LLW 0,967 8
azbest bridlice 20 T 0,96 1
azbest deska 20 T 0,96 1
azbest papir 40-400 T 0,93-0,95 1
azbest podlahova dlazdi- | 35 SW 0,94 7
ce
azbest prasek T 0,40-0,60 1
azbest tkanina T 0,78 1
barva 8 rlznych bareva | 70 LW 0,92-0,94 9
kvalit
barva 8 rlznych bareva | 70 SW 0,88-0,96 9
kvalit
barva hlinikova, rGzné 50-100 T 0,27-0,67 1
stari
barva chromova zelena T 0,65-0,70 1
barva kadmiova, Zluta T 0,28-0,33 1
barva kobaltové modra T 0,7-0,8 1
barva olej 17 SW 0,87 5
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1 2 3 4 5 6

barva olejova, ¢erna, 20 SW 0,92 6
leskla

barva olejova, ¢erng, 20 Sw 0,94 6
matna

barva olejova, prdmér16 | 100 T 0,94 2
barev

barva olejova, rGizné bar- | 100 T 0,92-0,96 1
vy

barva olejova, Seda, 20 SW 0,96 6
leskla

barva olejova, Seda, 20 SW 0,97 6
matna

barva plasticka, bila 20 SW 0,84 6

barva plasticka, ¢erna 20 SW 0,95 6

beton 20 T 0,92 2

beton neopracovany 17 SW 0,97 5

beton pochozi 5 LLW 0,974 8

beton suchy 36 SW 0,95 7

bronz fosforovy bronz 70 Lw 0,06 9

bronz fosforovy bronz 70 SW 0,08 9

bronz lestény 50 T 0,1 1

bronz lestény 200 T 0,03 1

bronz leStény do vysoké- | 100 T 0,03 2
ho lesku

bronz matny 20-350 T 0,22 1

bronz oxidovany 70 SW 0,04-0,09 9

bronz oxidovany 70 LW 0,03-0,07 9

bronz oxidovany 100 T 0,61 2

bronz oxidovany pfi tep- | 200-600 T 0,59-0,61 1
loté 600 °C

bronz plat, zdrsnény 20 T 0,2 1
smirkovym plat-
nem
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1 2 3 4 5 6
bronz porézni, zdrsnény | 50-150 T 0,55 1
bronz prasek T 0,76-0,80 1
bronz valcovany plat 20 T 0,06 1
bronz zdrsnény smirko- | 20 T 0,20 2
vym platnem ¢. 80
cihla alumina 17 SW 0,68 5
cihla Cervené, hrubé 20 T 0,88-0,93 1
cihla Gervené, normalni | 20 T 0,93 2
cihla dinasova kiemen- | 1100 T 0,85 1
ka, glazovana, ne-
opracovana
cihla dinasova kfemen- | 1000 T 0,80 1
ka, neglazovana,
neopracovana
cihla dinasova kiemen- | 1000 T 0,66 1

ka, refrakéni

cihla kfemenka, 95 % 1230 T 0,66 1
SiO,

cihla normalni 17 SW 0,86-0,81 5

cihla ohnivzdorna cihla | 17 SW 0,68 5

cihla refrakéni, korund 1000 T 0,46 1

cihla refrakéni, magne- | 1000-1300 T 0,38 1
zit

cihla refrakéni, silné za- | 500-1000 T 0,8-0,9 1
fici

cihla refrakéni, slabé 500-1000 T 0,65-0,75 1
zarici

cihla sillimanit, 33 % 1500 T 0,29 1

SiO,, 64 % Al,O5

cihla Samot 20 T 0,85 1
cihla Samot 1000 T 0,75 1
cihla Samot 1200 T 0,59 1
cihla vodotésné 17 SW 0,87 5
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1 2 3 4 5 6
cihla zed 35 SwW 0,94 7
cihla zed, omitnuta 20 T 0,94 1
cin cinem potazeny 100 T 0,07 2
zelezny plat
cin leStény 20-50 T 0,04-0,06 1
cinové zelezo plat 24 T 0,064 4
&ervené olovo 100 T 0,93 4
&ervené olovo, 100 T 0,93 1
prasek
dehet T 0,79-0,84 1
dehet papir 20 T 0,91-0,93 1
dioxid médi prasek T 0,84 1
dlazdice glazura 17 SW 0,94 5
drevita lepenka neopracovana 20 SW 0,90 6
drevo 17 SW 0,98 5
drevo 19 LLW 0,962 8
drevo bilé, navihlé 20 T 0,7-0,8 1
dfevo borovice, 4 rdzné | 70 LW 0,81-0,89 9
vzorky
dfevo borovice, 4 rlizné | 70 SW 0,67-0,75 9
vzorky
drevo dub, hoblovany 20 T 0,90 2
dfevo dub, hoblovany 70 LW 0,88 9
drevo dub, hoblovany 70 SW 0,77 9
drevo hoblované 20 T 0,8-0,9 1
drevo preklizka, hladka, | 36 SW 0,82 7
sucha
drevo preklizka, neopra- | 20 SW 0,83 6
covana
drevo zakladni T 0,5-0,7 1
ebonit T 0,89 1
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1 2 3 4 5

fermez, natér bytova 20 SwW 0,93

fermez, natér na dubovych par- | 70 LW 0,90-0,93
ketach

fermez, natér na dubovych par- | 70 SW 0,90
ketach

galvanizované ze- | lestény plat 30 T 0,23

lezo

galvanizované ze- | oxidovany plat 20 T 0,28

lezo

galvanizované ze- | plat 92 T 0,07

lezo

galvanizované Ze- | velmi oxidovana 70 LW 0,85

lezo

galvanizované Ze- | velmi oxidovana 70 SW 0,64

lezo

glazura 20 T 0,9

glazura lak 20 T 0,85-0,95

granit lestény 20 LLW 0,849

granit neopracovany 21 LLW 0,879

granit neopracovany, 4 | 70 LW 0,77-0,87
rlizné vzorky

granit neopracovany, 4 70 SW 0,95-0,97
rlizné vzorky

hlinik anodizovany, ¢er- | 70 LW 0,95
ny, matny

hlinik anodizovany, ¢er- | 70 SW 0,67
ny, matny

hlinik anodizovany, 70 LW 0,97
svétle Sedy, matny

hlinik anodizovany, 70 SW 0,61
svétle Sedy, matny

hlinik anodizovany plat 100 T 0,55

hlinik félie 27 3um 0,09

hlinik félie 27 10 um 0,04
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1 2 3 4 5 6

hlinik leSténa deska 100 T 0,05 4

hlinik leStény 50-100 T 0,04-0,06 1

hlinik leStény plat 100 T 0,05 2

hlinik odlité, ocistené 70 LW 0,46 9
otryskanim

hlinik odlité, ocisténé 70 SW 0,47 9
otryskanim

hlinik oxidované, silné 50-500 T 0,2-0,3 1

hlinik plat, 4 vzorky rliz- | 70 LW 0,03-0,06 9
né zaskrabané

hlinik plat, 4 vzorky riz- | 70 SW 0,05-0,08 9
né zaskrabané

hlinik ponofeny v HNO3, | 100 T 0,05 4
deska

hlinik silné zvétralé 17 SW 0,83-0,94 5

hlinik vakuové naneseny | 20 T 0,04 2

hlinik ve stavu pfijeti, 100 T 0,09 4
deska

hlinik ve stavu pfijeti, 100 T 0,09 2
plat

hlinik zdrsnény 27 3um 0,28 3

hlinik zdrsnény 27 10 um 0,18 3

hlinik zdrsnény povrch 20-50 T 0,06-0,07 1

hlinikovy bronz 20 T 0,60 1

hot&ik 22 T 0,07 4

hor¢ik 260 T 0,13 4

horéik 538 T 0,18 4

hoféik lestény 20 T 0,07 2

hot¢ikovy prasek T 0,86 1

hydroxid hlinity prasek T 0,28 1

Chrom lestény 50 T 0,10 1
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peclivé lesténa

1 2 3 4 5 6

Chrom lestény 500-1000 T 0,28-0,38 1

jil paleny 70 T 0,91 1

Krylon Ultra-flat matna cern teplota mistnosti LW priblizné 0,96 12

black 1602 do 175

Krylon Ultra-flat matna ¢ern teplota mistnosti MW priblizné 0,97 12

black 1602 do 175

kdze lidska 32 T 0,98 2

klze vydélana T 0,75-0,80 1

lak 3 barvy stfikané 70 LW 0,92-0,94 9
na hlinik

lak 3 barvy stfikané 70 SW 0,50-0,53 9
na hlinik

lak bakelitovy 80 T 0,83 1

lak bily 40-100 T 0,8-0,95 1

lak bily 100 T 0,92 2

lak cerny, leskly, stfi- | 20 T 0,87 1
kany na Zelezo

lak &erny, matny 40-100 T 0,96-0,98 1

lak cerny, matny 100 T 0,97 2

lak hlinikovy na drs- 20 T 0,4 1
ném povrchu

lak odolny teplu 100 T 0,92 1

latka cerna 20 T 0,98 1

led: viz voda

malta 17 SW 0,87 5

malta suchy 36 SW 0,94 7

méd’ Cisty, peclivé pfi- | 22 T 0,008 4
praveny povrch

méd’ elektrolytickd, les- | -34 T 0,006 4
téna

méd’ elektrolyticka, 80 T 0,018 1
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1 2 3 4 5 6
méd’ lesténa, strojové 22 T 0,015 4
méd’ lestény 50-100 T 0,02 1
méd’ leStény 100 T 0,03 2
meéd’ natavena 1100-1300 T 0,13-0,15 1
meéd’ obchodni, lesténa | 20 T 0,07 1
meéd’ obchodni, lesténa | 27 T 0,03 4
méd’ oxidovana, ¢erna | 27 T 0,78 4
méd’ oxidovana do Cer- T 0,88 1
na
méd’ oxidovany 50 T 0,6-0,7 1
méd’ velmi oxidovana 20 T 0,78 2
méd’ zaskrabana 27 T 0,07 4
molybden 600-1000 T 0,08-0,13 1
molybden 1500-2200 T 0,19-0,26 1
molybden vldkno 700-2500 T 0,1-0,3 1
nerezova ocel lestény plat 70 LW 0,14 9
nerezova ocel leStény plat 70 SW 0,18 9
nerezova ocel piskované 700 T 0,70 1
nerezova ocel plat, neopracova- | 70 LW 0,28 9
ny, trochu zaskra-
bany
nerezova ocel plat, neopracova- | 70 SW 0,30 9
ny, trochu zaskra-
bany
nerezova ocel slitina, 8 % Ni, 500 T 0,35 1
18 % Cr
nerezova ocel typ 18-8, lesténa | 20 T 0,16 2
kazi
nerezova ocel typ 18-8, oxidova- | 60 T 0,85 2
né pri teploté
800 °C
nerezova ocel valcovany 700 T 0,45 1
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1 2 3 4 5 6
Nextel Velvet 811- | matna Ceri -60-150 LW > 0.97 10a 11
21 Black
nichrom drat, Cisty 50 T 0,65 1
nichrom drat, Cisty 500-1000 T 0,71-0,79 1
nichrom drat, oxidovany 50-500 T 0,95-0,98 1
nichrom piskované 700 T 0,70 1
nichrom vélcovany 700 T 0,25 1
nikl drat 200-1000 T 0,1-0,2 1
nikl elektrolytické 22 T 0,04 4
nikl elektrolytické 38 T 0,06 4
nikl elektrolytické 260 T 0,07 4
nikl elektrolytické 538 T 0,10 4
nikl elektrolyticky nane- | 20 T 0,05 2
seny, lestény
nikl elektrolyticky nane- | 22 T 0,045 4
seny na zeleze,
lestény
nikl elektrolyticky nane- | 20 T 0,11-0,40 1
seny na zeleze,
nelestény
nikl elektrolyticky nane- | 22 T 0,11 4

seny na zeleze,
nelestény

nikl leskly, matny 122 T 0,041 4

nikl leStény 122 T 0,045 4

nikl obchodni, Cisty, 100 T 0,045 1
lestény

nikl obchodni, Cisty, 200-400 T 0,07-0,09 1
lestény

nikl oxidovany 200 T 0,37 2

nikl oxidovany 227 T 0,37 4

nikl oxidovany 1227 T 0,85 4
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1 2 3 4 5 6
nikl oxidovany pfi tep- | 200-600 T 0,37-0,48 1
loté 600 °C
olej, mazaci film 0,025 mm 20 T 0,27 2
olej, mazaci film 0,050 mm 20 T 0,46 2
olej, mazaci film 0,125 mm 20 T 0,72 2
olej, mazaci film na bazi niklu: | 20 T 0,05 2
pouze na niklové
bazi
olej, mazaci tenky povlak 20 T 0,82 2
olovo lesklé 250 T 0,08 1
olovo neoxidované, lesté- | 100 T 0,05 4
né
olovo oxidované, Sedivé | 20 T 0,28 1
olovo oxidované, Sedivé | 22 T 0,28 4
olovo oxidovany pfi tep- | 200 T 0,63 1
loté 200 °C
omitka 17 SW 0,86 5
omitka nehlazena 20 T 0,91 2
omitka sadrokarton, neo- | 20 SW 0,90 6
pracovany
oxid hlinity aktivovany, prasek T 0,46 1
oxid hlinity Cisty, prések (alu- T 0,16 1
mina)
oxid médi Cervend, prasek T 0,70 1
oxid niklu 500-650 T 0,52-0,59 1
oxid niklu 1000-1250 T 0,75-0,86 1
papir 4 r(izné barvy 70 LW 0,92-0,94 9
papir 4 rGizné barvy 70 SW 0,68-0,74 9
papir bily 20 T 0,7-0,9 1
papir bily, 3 rizné lesky | 70 LW 0,88-0,90 9
papir bily, 3 rGzné lesky | 70 SwW 0,76-0,78 9
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38 — Tabulky emisivit

1 2 3 4 5 6
papir bily vazbovy 20 T 0,93 2
papir cerna T 0,90 1
papir cerny, matny T 0,94 1
papir &erny, matny 70 LW 0,89 9
papir cerny, matny 70 SW 0,86 9
papir Cerveny T 0,76 1
papir modry, tmavée T 0,84 1
papir s vrstvou ¢erného T 0,93 1
laku
papir zeleny T 0,85 1
papir Zluty T 0,72 1
pisek T 0,60 1
pisek 20 T 0,90 2
piskovec lestény 19 LLW 0,909 8
piskovec neopracovany 19 LLW 0,935 8
plast polyuretanovaizo- | 70 LW 0,55 9
laéni deska
plast polyuretanovaizo- | 70 SW 0,29 9
laéni deska
plast PVC, podlahovy, | 70 LW 0,93 9
matny, strukturova-
ny
plast PVC, podlahovy, 70 SW 0,94 9
matny, strukturova-
ny
plast skelny laminat 70 LW 0,91 9
(deska tisténych
spojtl)
plast skelny laminat 70 SW 0,94 9
(deska tisténych
spojti)
platina 17 T 0,016 4
platina 22 T 0,03 4
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1 2 3 4 5 6
platina 100 T 0,05 4
platina 260 T 0,06 4
platina 538 T 0,10 4
platina 1000-1500 T 0,14-0,18 1
platina 1094 T 0,18 4
platina Cisty, lestény 200-600 T 0,05-0,10 1
platina drat 50-200 T 0,06-0,07 1
platina drat 500-1000 T 0,10-0,16 1
platina drat 1400 T 0,18 1
platina pasek 900-1100 T 0,12-0,17 1
polystyren izola¢ni 37 SW 0,60 7
porcelan bily, leskly T 0,70-0,75 1
porcelan glazura 20 T 0,92 1
pryz mékka, Seda, hru- | 20 T 0,95 1
ba

pryz tvrda 20 T 0,95 1
ptida nasycena vodou 20 T 0,95 2
plda suchy 20 T 0,92 2
sadra 20 T 0,8-0,9 1
smirkové platno hrubé 80 T 0,85 1
snih: viz voda

struska kotelni 0-100 T 0,97-0,93 1
struska kotelni 200-500 T 0,89-0,78 1
struska kotelni 600-1200 T 0,76-0,70 1
struska kotelni 1400-1800 T 0,69-0,67 1
stfibro Cisty, lestény 200-600 T 0,02-0,03 1
stfibro lestény 100 T 0,03 2
Stuk drsny, vapenny 10-90 T 0,91 1
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1 2 3 4 5 6

tapeta jemny vzorek, ¢er- | 20 SW 0,90 6
vena

tapeta jemny vzorek, 20 SW 0,85 6
svétle Seda

titan lestény 200 T 0,15 1

titan lestény 500 T 0,20 1

titan lestény 1000 T 0,36 1

titan oxidovany pfi tep- | 200 T 0,40 1
loté 540 °C

titan oxidovany pfi tep- | 500 T 0,50 1
loté 540 °C

titan oxidovany pfi tep- | 1000 T 0,60 1
loté 540 °C

uhlik grafit, celistvy po- | 20 T 0,98 2
vrch

uhlik grafitovy prasek T 0,97 1

uhlik lampova cerm 20-400 T 0,95-0,97 1

uhlik prasek z drevéné- T 0,96 1
ho uhli

uhlik svickové saze 20 T 0,95 2

vapno T 0,3-0,4 1

vlaknita deska drevovlaknita 70 LW 0,88 9
deska

vlaknita deska drevovlaknita 70 SW 0,75 9
deska

vlaknita deska porézni, neopraco- | 20 SW 0,85 6
vana

vlaknita deska tfiskova deska 70 LW 0,89 9

vlaknita deska tfiskova deska 70 SW 0,77 9

vlaknita deska tvrdd, neopracova- | 20 SW 0,85 6
na

voda destilovana 20 T 0,96 2

voda led, hladky -10 T 0,96 2
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1 2 3 4 5 6
voda led, hladky 0 T 0,97 1
voda led, se silné zamrz- | O T 0,98 1
lou vrstvou
voda snih T 0,8 1
voda snih -10 T 0,85 2
voda vrstva >0,1 mm 0-100 T 0,95-0,98 1
voda zamrzla do krysta- | —10 T 0,98 2
1G
wolfram 200 T 0,05 1
wolfram 600-1000 T 0,1-0,16 1
wolfram 1500-2200 T 0,24-0,31 1
wolfram vldkno 3300 T 0,39 1
zinek leStény 200-300 T 0,04-0,05 1
zinek oxidovany povrch | 1000-1200 T 0,50-0,60 1
zinek oxidovany pfi tep- | 400 T 0,11 1
loté 400 °C
zinek plat 50 T 0,20 1
zlato lesténé, pecliveé 200-600 T 0,02-0,03 1
zlato lestény 130 T 0,018 1
zlato leStény do vysoké- | 100 T 0,02 2
ho lesku
zelezo, odlitek ingoty 1000 T 0,95 1
zelezo, odlitek lestény 38 T 0,21 4
Zelezo, odlitek lestény 40 T 0,21 2
Zelezo, odlitek leStény 200 T 0,21 1
zelezo, odlitek neopracované 900-1100 T 0,87-0,95 1
zelezo, odlitek odlévané 50 T 0,81 1
zelezo, odlitek oxidovany 38 T 0,63 4
zelezo, odlitek oxidovany 100 T 0,64 2
Zelezo, odlitek oxidovany 260 T 0,66 4
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1 2 3 4 5 6
Zelezo, odlitek oxidovany 538 T 0,76 4
Zelezo, odlitek oxidovany pfi tep- | 200-600 T 0,64-0,78 1
loté 600 °C
zelezo, odlitek strojné opracova- | 800-1000 T 0,60-0,70 1
né
Zelezo, odlitek tekutina 1300 T 0,28 1
Zelezo a ocel brouseny plat 950-1100 T 0,55-0,61 1
Zelezo a ocel Cerstvé opracova- | 20 T 0,24 1
né smirkovym
platnem
zelezo a ocel Cerstvé vélcované | 20 T 0,24 1
zelezo a ocel Cervena rez 20 T 0,69 1
Zelezo a ocel elektrolyticka, 175-225 T 0,05-0,06 1
peclive lesténa
zelezo a ocel elektrolytické 22 T 0,05 4
Zelezo a ocel elektrolytické 100 T 0,05 4
Zelezo a ocel elektrolytické 260 T 0,07 4
zelezo a ocel leskla oxidovana 20 T 0,82 1
vrstva, plat,
Zelezo a ocel lesklé, leptané 150 T 0,16 1
Zelezo a ocel lestény 100 T 0,07 2
zelezo a ocel lestény 400-1000 T 0,14-0,38 1
zelezo a ocel lestény plat 750-1050 T 0,52-0,56 1
Zelezo a ocel neopracované, 50 T 0,95-0,98 1
rovny povrch
Zelezo a ocel oxidovany 100 T 0,74 1
Zelezo a ocel oxidovany 100 T 0,74 4
Zelezo a ocel oxidovany 125-525 T 0,78-0,82 1
zelezo a ocel oxidovany 200 T 0,79 2
zelezo a ocel oxidovany 200-600 T 0,80 1
Zelezo a ocel oxidovany 1227 T 0,89 4
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1 2 3 4 5 6

zelezo a ocel plats Cervenourzi | 22 T 0,69 4

Zelezo a ocel pokryté ¢ervenou | 20 T 0,61-0,85 1
rzi

zelezo a ocel silné oxidované 50 T 0,88 1

Zelezo a ocel silné oxidované 500 T 0,98 1

Zelezo a ocel silné rezavy plat 20 T 0,69 2

zelezo a ocel silné zrezively 17 SW 0,96 5

zelezo a ocel tvarené, jemné 40-250 T 0,28 1
lesténé

zelezo a ocel valcované za stu- | 70 LW 0,09 9
dena

zelezo a ocel vélcované za stu- | 70 SW 0,20 9
dena

Zelezo a ocel vélcované zatepla | 20 T 0,77 1

zelezo a ocel vélcované zatepla | 130 T 0,60 1

Zelezo a ocel valcovany plat 50 T 0,56 1
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