Statni zavérecné zkousky v bakalarském studijnim programu
Laboratorni a medicinska biologie (LMB)

1. Biologie ¢lovéka (KME/085 Zaklady medicinské biologie, KME/213 Zéaklady funk¢ni
anatomie ¢loveéka)
2. Vybér jednoho ze ¢tyi piredmétii z okruhu povinnych (P) predméti:
a. Laboratorni diagnostika (KME/743 Klinickd biochemie, KME/724 Laboratorni
hematologie)
b. Bunécna biologie a genetika (KMB/240 Genetika, KMB/023 Zaklady bunééné
biologie, KMB/601 Biologie bunky II)
c. Biologicka chemie (UCH/036 Biochemie, UCH/031 Obecna a fyzikalni chemie)
d. Fyziologie ¢lovéka a Imunologie (KZO/230 Fyziologie ¢lovéka, KME/216
Imunologie)
3. Vybér jednoho ze dvou piredméti z okruhu povinné volitelnych (PV) predméti:
a. Metody bioanalyzy a molekularni biologie (KMB/608 Zakladni metody molekularni
biologie, UCH/951 Instrumentalni metody biochemie a biofyziky)
b. Metody bunécné biologie (KME/614 Metody studia buiiky, KMB/604 Cytogenetika)

SZZ 1) Biologie ¢lovéka
1. Kosterni soustava, Slachy, vazy, klouby — anatomicky popis, funkce, stavba a slozeni
OS, stavba a sloZeni kosti, osifikace a jeji regulace, remodelace kosti, typy kosti a
chrupavek, kostni spojeni, stavba a funkce kloubii, $lach a vazi.
2. Svalova soustava — anatomicky popis, funkce a stavba svalstva, mechanismus
svalového stahu, stavba a organizace pti¢n¢ pruhovaného svalu, stavba a slozeni svalového
vlakna, nervosvalovd ploténka, svalovd inervace; stavba a funkce hladké a srdecni
svaloviny.
3. Dychaci soustava — anatomicky popis, €lenéni a funkce DS, stavba a uloZeni
jednotlivych ¢asti, stavba a funkce plicnich sklipkll, pneumocyty, vyména plynil.
4. Travici soustava — anatomicky popis, ¢lenéni, organy, funkce, stavba GIT, stavba a
uloZeni jednotlivych ¢asti, traveni, jatra, slinivka bfis$ni, fizeni traveni.
5. Kardiovaskulirni soustava — anatomicky popis, ¢lenéni a funkce srdce; stavba a
uloZeni jednotlivych ¢asti; maly a velky ob¢h, tepny, Zily, mikrocirkulace, lymfaticky ob¢h,
krev, lymfa.
6. Nervova soustava — anatomicky popis a funkce CNS a PNS, stavba, ulozeni a funkce
jednotlivych casti; stavba nervu, stavba neuronu, §ifeni vzruchu, synapse, reflexni oblouk,
anatomicka stavba, uloZeni a funkce sympatiku a parasympatiku, mozkové nervy, glialni
buriky, neurotransmitery.
7. Endokrinni soustava — endokrinni organy/Zl4zy, funkce, popis a funkce endokrinnich
os, typy hormont, homeostatické regulacni mechanismy, zpétna vazb.
8. Vyludovaci soustava — anatomicky popis, stavba a funkce organi, stavba a uloZeni
jednotlivych ¢asti; nefron, filtrace, resorpce a sekrece, regulace vylucovani.
9. RozmnoZovaci soustava — muzské a zenské rozmnozovaci organy, stavba a ulozeni
jednotlivych casti; spermiogeneze, oogeneze, hormondlni fizeni vyvoje pohlavnich bungk,
dozravani folikulu a menstruacni cyklus.




10. KozZni soustava — popis a funkce kozni soustavy, kozni vrstvy, tvorba kiize a koznich
derivath (nehty, vlasy), tvorba pigmentu, kozni senzory.
11. Smysly — zrak, ¢ich, sluch, chut’, hmat.

SZ7Z 2a) Laboratorni diagnostika

Klinicka biochemie

1. Bilkoviny - vyznam v klinické biochemii. Plazmatické bilkoviny. Slozeni, primarni
struktura, sekundarni, tercidlni a kvarterni struktura, intramolekularni vazby, zakladni
modelové struktury. Principy stanoveni (fotometrické, imunochemické a elektromigracni
metody). Vyznam v klinické biochemii - hlavni plazmatické bilkoviny, zakladni vlastnosti,
biologicka funkce, principy stanoveni.

2. Vyznam enzymu u ¢lovéka. Charakteristika chemickych reakci. Princip enzymatické
katalyzy, struktura enzymu, rozdéleni enzymu, izoenzymy, izoformy enzymu, substratova
specifita, enzym. kinetika, moZnosti laboratorniho stanoveni .

3. Nukleové kyseliny. Rozd¢leni, struktura molekuly, charakteristika molekul. slozek (bazi,
glycidil). DNA jako substrat genetického kodu a prenos, genetické informace, RNA a syntéza
bilkovin, laboratorni diagnostika .

4. Lipidy. Struktura, syntéza, beta-oxidace, ketogeneze. Lipoproteiny - rozdéleni,
apolipoproteiny. Laboratorni diagnostika.

5. Hormony. Princip hormonélni regulace, hormonélni receptory, bunétné mediatory.
Organova produkce hlavnich hormonti a charakteristika jejich ucinku. Moznosti laboratorni
diagnostiky.

6. Intermediarni metabolismus. Utilizace glukézy, anaerobni glykolyza, glukoneogeneze,
katabolismus bilkovin a tukii, vyusténi katabolickych metabolickych procesti do Krebsova
cyklu. Pent6zovy cyklus. Krebstv cyklus jako vychodisko anabolickych procesti.

7. Metabolicka tvorba a konzervace energie. Chemie oxidace a redukce, redoxni potencial.
Dychaci tetézec, jeho bunéfna topografie, sloZzeni, funkce. Energeticka bilance oxidativni
fosforylace, anaerobni glykolyzy, pentézového cyklu. Konzervace energie v organismu.

8. Metabolismus vody - Celkova télesna voda, extracelularni tekutina (ECT), intracelularni
tekutina (ICT). CTV, rozdéleni v organismu, hodnoty podle véku, zevni bilance vody. ECT,
IVT - charakteristika, sloZeni, vzajemné vztahy.

9. Acidobazicky metabolismus (ABM). Koncentrace a aktivita vodik. iontii, pH. Naraznikova
reakce, kompenzace, korekce, zdkladni typy jednoduchych poruch ABM. Osmolalita. Definice,
osmolalita a osmolarita, onkoticky tlak.

10. Biochemie ledvinnych funkci. Glomerularni filtrace, clearance kreatininu. Tubularni
sekrece a resorpce. Laboratorni postupy v mocové diagnostice.

11. Akutni infarkt myokardu (AIM), moznosti diagnostiky ischemické choroby srde¢ni.
Biochemicka diagnostika.

12. Diabetes mellitus. Biochemie endokrinni funkce pankreatu. Inzulin, slozeni, funkce,
syntéza, jeji regulace, C-peptid. Tkéanové ucinky inzulinu. Glukagon, funkce a vyznam.
Patobiochemie, biochemické diagnostika.

13. Odbér a priprava krve k biochemické analyze. Technika bezinfekéniho odbéru krve,
spravny odbér vendzni krve z aspektu vylouceni preanalytickych chyb, technika odbéru
kapilarni krve u dospélych a novorozencii. Pouziti krve k biochemické analyze v zavislosti na
pfijmu potravy, poloze téla, fyzické namaze. Rozdily mezi sérem a plasmou, vyhody a
nevyhody. Antikoagulantia pfi ptipravé plasmy pro biochem. vySetieni. Pfi¢iny hemolyzy pfi
odbéru. Biochemicka charakteristika lipemického, ikterického, hemolytického séra.



14. Optické mérici metody. Fotometry, vertikdlni fotometry. Nejbeznéjsi instrumentalni
analyzy v klinické biochemii. Metody a jejich kalibrace. Definitivni, referencni,
standardizované metody, primarni a sekundarni kalibracni materialy, problematika kalibrace
pro analyzu biolog. materialu, enzymatické kalibratory.

15. Referenéni hodnoty. Charakteristiky vypovédni hodnoty laboratorniho testu.

Laboratorni hematologie

1. Zakladni pojmy hematologie (hematologie jako obor, krev — jeji slozeni; buné¢na a
nebunécna slozka + funkce), zdkladni laboratorni vySetfeni (analyzatory, KO a jeho parametry).
2. Hematopoéza (prenatalni, postnatalni obdobi, kostni difen — struktura, ulozeni, funkce,
prestup krvinek z dfen€, vznik a vyvoj krvetvorby).

3. Morfologie hematopoézy (vyvojova stadia jednotlivych fad - erytrocyty, leukocyty,
trombocyty; jejich charakteristika).

4, Zakladni vlastnosti kmenovych bunék, progenitorovych bunck, genova terapie,
transplantace kostni diené.

5. Regulace krvetvorby ve vsech vyvojovych fadach, extracelularni matrix — zakladni funkce
a ulohy, hlavni slozky ECM.

6. Erytrocyt — fyziologie, struktura a metabolismus ERY; hemoglobin - stavba, funkce, typy,
syntéza; zelezo - pfijem a regulace v organismu.

7. Laboratorni parametry €ervené krevni Fady a patologickd morfologie ERY.

8. Anémie — obecné charakteristika anémii, laboratorni vySetfeni, diferencialni diagnostika,
popis jednotlivych anémii.

9. Imunohematologie — zakladni KSS (ABO, Rh, MNS, Kell aj., - vyznam, antigeny,
protilatky), zakladni imunohematologicka vySetieni.

10. Leukocyty — charakteristika leukocyti a jejich funkce, kvantitativni a kvalitativni poruchy
leukocytt.

11. Leukémie — obecna charakteristika hematologickych malignit, vySetfeni, zakladni
rozdé€leni leukémii — moznosti klasifikace, akutni leukémie, chronicka leukémie.

12. Patologie leukocyti — lymfomy, MDS, myeloproliferativni syndrom, monoklonalni
gamapatie.

13. Trombocyty — charakteristika, struktura trombocyti, funkce trombocytl + jejich patologie.
14. Hemostiza — charakteristika, slozky hemostdzy, koagulacni kaskada, inhibi¢ni
mechanismy koagulac¢ni kaskady.

15. Kvantitativni a kvalitativni poruchy koagulace plazmy, zakladni vySetfeni koagulace.

SZZ 2b) Bunécna biologie a genetika

Buné¢na biologie

. Struktura a funkce organel v eukaryotické buiice

. Buné¢nd energetika a hlavni metabolické drahy

. Struktura bunéénych membran, transport latek pfes membrany, membranovy potencial
. Cytoskelet: struktura a funkce, motorové proteiny

. Vnitrobunécné oddily, tfidéni a transport proteinii uvniti bunky

. Mechanika bunécéného cyklu: faze bunééného cyklu, mit6za, meidza, ,,crossing over

. Buné¢na signalizace: signélni drahy, receptory, typy bunéénych signalizaci.

. Struktura a funkce DNA

. Struktura a funkce RNA
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10. Replikace, transkripce a translace

11. Struktura a vlastnosti proteint

12. Rostlinnd bunka: odliSnosti od zivocisné bunky, chloroplasty, fotosyntéza, vakuoly,
bunécna sténa

Genetika

1. Chromosomy: struktura chromosomu, poc¢etni a strukturni chromosomalni aberace, jejich
dopad na fenotyp a vyznam pro evoluci druhu.

2. Genom: struktura genomu, porovnani velikosti genomi virQ, prokaryot a eukaryot, paradox
hodnoty C, repetitivni DNA.

3. Mutace: typy mutaci podle rozsahu a podle dopadu na fenotyp, mutageny, reparace DNA.
4. Mendelismus a geneticka analyza: vysvétleni zékladnich genetickych pojmt (gen, alela,
homozygot, heterozygot, dominance, recesivita, haplosuficience, haploinsuficience,
kodominance, penetrance, expresivita, pleiotropie), kiizeni mono- a dihybridi do F1 a F2,
kombinacni ¢tverec, rozvétvovaci metoda.

5. Meioza a vznik pohlavnich bunék: pribéh a funkce meidzy, crossing-over, rozchod alel u
mono a dihybrida, vznik pohlavnich buné€k u rostlin a zivoc¢icha.

6. Genové interakce: co jsou to genové interakce, charakterizace jednotlivych genovych
interakeci.

7. Kvantitativni genetika: genetickd vs. environmentalni slozka, heritabilita v Sirokém a
uzkém slova smyslu, heter6zni efekt.

8. Vazba genii: co je to genetickd vazba, jak se urcuje jeji sila, vazbova faze.

9. Dédi¢nost a pohlavi: zplisoby determinace pohlavi, pohlavni chromosomy, evoluce
pohlavnich chromosomt, dédi¢nost vdzand na pohlavi, ptiklady znakl vazanych na pohlavi,
pohlavné ovlivnénych a ovladanych, kompenzace genové davky.

10. Populacni genetika: Hardy-Weinbergova rovnovaha, jaké jsou jeji podminky a co a proé¢
jinarusuje, typy selekce, geneticky drift, fitness, dynamické rovnovaha a jeji ptiklady.

11. Genetika bakterii: srovnani prokaryotniho a eukaryotniho genomu, operony, plazmidy,
jak bakterie ziskava novou DNA (transformace, transdukce a konjugace), lyticky a lysogenni
cyklus bakteriofaga, SOS reparace DNA, CRISPR-Cas9.

12. Genetika organel: které organely maji DNA a proc, jak vypada genom organel, projevy
cytoplazmatické dédi¢nosti, heteroplasmie.

13. Epigenetika: funkce epigenetickych zmén, epigenetické nastroje (metylace DNA,
modifikace histontl, nekodujici DNA), genomovy imprinting, paramutace.

SZZ 2¢) Biologicka chemie

Biochemie

1. Nukleové kyseliny — struktura nukleosida a nukleotidq, struktura nukleovych kyselin - DNA
a RNA, centrdlni dogma - pfenos informace v Zivych organizmech, replikace, transkripce,
translace, mutace a chemické modifikace nukleotidl a jejich vliv na strukturu proteinti.

2. Aminokyseliny — jejich struktura, chemické vlastnosti, vyznam postrannich fetézci pro
strukturu bilkovin, metabolismus aminokyselin, glukogenni a ketogenni aminokyseliny, drahy
tvorby cukrd z aminokyselin.

3. Proteiny — peptidova vazba a jeji fyzikalné chemické vlastnosti, peptidy v Zzivych
organizmech, primarni, sekundarni, terciarni a kvartérni struktura proteinti, globuldrni a
fibrilarni proteiny, struktura a funkce, post-translacni modifikace proteinti.



4. Cukry - jejich stavba, struktura a chemické vlastnosti, glykosidicka vazba, monosacharidy,
oligosacharidy, polysacharidy, glukokonjugaty, glykoproteiny, peptidoglykany.

5. Lipidy — definice lipidu, pfiklady vyskytu a funkce lipidi v organismu, struktura mastnych
kyselin, zasobni role lipidi, struktura triacylglycerolu, strukturni role lipidii, membranové
lipidy.

6. Lipidy — stavba biologickych membran, vyznam jednotlivych slozek membran, struktura
membranovych lipidi a vyznam pro funkci membrany — tvar buiky, fluidita membrany,
membranovy transport, signalizace, membranové rafty, typy membranového transportu.

7. Enzymy — biochemicka podstata enzymu a enzymatické katalyzy, zymogen, aktivni misto
enzymu, nazvoslovi enzymii, koenzymy, prostetické skupiny, regulace a inhibice enzymové
reakce.

8. Metabolizmus — samovolnost reakci, termodynamika — vyznam volné energie a entropie,
principy metabolizmu — anabolismus a katabolismus, vyznam redoxnich reakci v metabolismu,
zakladni elektronové pienasece, ATP, substratova fosforylace.

9. Metabolizmus cukri — glykolyza a jeji zakladni funkce v organizmu, souhrn glykolytickych
reakci, jednotlivé faze glykolyzy a jejich vyznam, energeticka vytéznost glykolyzy, lokalizace
glykolyzy v buiice a organelach, glukoneogeneze — prvni ptfemostujici reakce z pyruvatu na
PEP.

10. Metabolizmus cukri — anaerobni reakce pyruvatu, situace nebo organizmy u kterych
probihaji, oxidace pyruvatu, propojeni glykolyzy s citratovym cyklem a oxidativni fosforylaci,
vyznam a souhrnné reakce pent6za fosfatového cyklu.

11. Metabolismus lipidé — B-oxidace mastnych kyselin, jeji reakce, produkty a jejich dalsi
osud v metabolismu, napojeni na dychaci fetézec, rozdil mezi energetickou vytéznosti molekuly
mastné kyseliny a cukru a jejich rozdilné role v energetickém metabolismu.

12. Citratovy cyklus — vyznam citratového cyklu v katabolickych reakcich, lokalizace
citratového cyklu v bunice a organelach, souhrn reakci v citratovém cyklu a jeho energeticka
vytéznost, jeho regulace, anabolicka role citratového cyklu, jeho vyznam v metabolismu,
anaplerotické reakce.

13. Elektronovy transport a oxidativni fosforylace — vyznam a primarni funkce
elektronového transportu v energetickém metabolizmu, lokalizace téchto déji v buiice a
organelach, jednotlivé komplexy uUcastnici se elektronového transportu, rozdilné zdroje
elektront u komplext I a II.

14. Elektronovy transport a oxidativni fosforylace — sptazeni elektronového transportu a
oxidativni fosforylace, struktura ATP syntazy a jeji funkce.

15. Fotosyntéza — lokalizace v buiice a organelach, souhrnnd reakce fotosyntézy, typy
pigmenti fotosyntéze a jejich zékladni spektralni vlastnosti, reakce svételné faze fotosyntézy,
princip tvorby ATP ve fotosyntéze, fotofosforylace, konecny akceptor elektronti, reakce
temnostni faze fotosyntézy, princip Calvinova cyklu a jeho tii zakladni faze, enzym RuBisCO.

Obecna a fyzikalni chemie

1. Struktura atomu. Elektronovy obal a jeho vztah k reaktivité atomi. Jadro, jaderné premény,
vliv radioaktivniho zafeni na organismus. Radioaktivni izotopy a jejich vyuZiti v biologii a
medicing.

2. Chemicka vazba — vznik vazby (teorie vzniku vazby — sdileni elektronového paru, MO,
hybridizace), energie vazeb, typy vazeb (kovalentni, koordinaéné kovalentni, iontova) a jejich
uplatnéni v biologickych systémech.

3. Slabé vazebné interakce — vnik, energie, typy a jejich uplatnéni v biologickych systémech.
4. Plynné, kapalné, tuhé skupenstvi — charakteristika. Rozpustnost plynti v kapalinach
(Henryho zékon).



5. Roztoky. Voda jako rozpoustédlo — charakteristika. Pravé roztoky, koloidni roztoky.
Raoultiv zakon. Koligativni vlastnosti, osméza, reverzni osmoza.

6. Termodynamické veli¢iny a funkce, kritéria samovolnosti déji. Zavislost samovolnosti
na chemickém slozeni systémil. Termodynamické veliCiny a jejich vztah k zivym systémim
(napt. vztah spalného tepla a energetické hodnoty potravin, vyznam entropie u denaturace
bilkovin — zavislost denaturace na teplot¢).

7. Acidobazické rovnovahy u silnych a slabych kyselin a bazi (disociace), hydrolyza soli
slabych kyselin a bazi, pufry — slozeni, reakce, vyznam pufrovéani v zivych organismech.

8. Komplexni slouceniny — vazba, prostorové uspotradéani, vyjadieni pevnosti komplexd,
vyznam komplexi v Zivych organismech.

9. Elektrochemické metody pouzivané¢ v biologickém vyzkumu a praxi: potenciometrie,
konduktometrie, elektroforéza — principy a pouZiti.

10. Optické metody pouzZivané v biologii: UV/VIS spektrofotometrie, polarimetrie,
refraktometrie.

11. Moderni metody biologie vyuzivajici interakce zareni s hmotou: magneticka rezonance,
pocitacova tomografie, pozitronova emisni tomografie.

12. Metody separace biologicky vyznamnych makromolekul: -elektroforéza,
chromatografie.

13. Rychlost chemickych reakei — definice rychlosti reakce, zavislost rychlosti reakce na
podminkach, formalni kinetika (reakce 1. a 2. fadu).

14. Simultanni reakce — zékladni typy, ¢asové pribéhy koncentraci reagujicich latek, vyskyt
simultannich reakci v zivych organismech.

15. Kinetika enzymatickych reakeci — kineticky model, zavislost rychlosti reakce na
koncentraci enzymu, na koncentraci substratu, konstanta Michaelise — Mentenové, jeji ¢iselna
hodnota a vyznam pro funkci enzymu.

SZZ 2d) Fyziologie ¢lovéka a imunologie

Fyziologie ¢lovéka

1. SloZeni télnich tekutin ¢lovéka, osmotickd, iontova a pH homeostaza, transmembranové
and transepitelialni transportni systémy, regulace jejich ¢innosti.

2. Cirkula¢ni systém ¢lovéka, funkce srdce a regulace jeho ¢innosti, cévni systém, regulace
prasvitu cév a pratoku krve.

3. Exkre¢ni soustava ¢lovéka, mechanismy homeostdzy a exkrece v ledvinach, exkrece
dusikatych zplodin, funkce a regulace nefronu.

4, Regulace funkce traviciho traktu, enzymaticky rozklad potravy a absorpce zivin pies
stfevni epitel, zpracovani v jatrech.

5. Energeticka bilance ¢loveka, procesy produkce a spotteby chemické energie, regulace
télni teploty, produkce tepla a hospodateni s teplem, endotermni homeotermie.

6. Dychani, funkce a regulace plic, transport dychacich plynd, krevni barviva.
Hemoglobin, satura¢ni kiivka.

7. Nervova soustava ¢loveéka, integracni ¢innost CNS, stavba a funkce neuronu, vedeni
nervovych vzruchtl, synapse, déje na synapsi, mediatory a jejich receptory.

8. Smyslové vnimani - fyziologie vnimani svétla, zdkladni principy fungovani
mechanoreceptort a chemoreceptori u ¢lovéka (sluch, hmat, ¢ich, chut).

9. Funkce svalové buiiky - stavba a funkce pficn¢ pruhovaného svalu, stavba a funkce

hladkého a srdeéniho svalu.



10.  Ridici systémy v organismu (nervové a endokrinni funkce CNS), jejich fyziologické a
molekularni mechanismy, hormonalni soustava ¢lovéka.
11.  Rizeni pohlavnich funkeci, tvorba gamet a pohlavni hormony ¢lovéka.

Imunologie

. Buiiky a orgdny imunitniho systému

. Mechanismy pfirozené imunity

. Antigeny, jejich vlastnosti, epitopy

. Struktura a funkce imunoglobulinii, monoklonalni protilatky
. Organizace a exprese imunoglobulinovych genti

. Interakce protilatka — antigen, imunochemické metody

. Komplementovy systém

. Hlavni histokompatibilitni komplex a prezentace antigenu
. T bunécny receptor

10. Vyvoj, aktivace a diferenciace lymfocytu

11. Cytokiny a jejich funkce v imunoregulaci

12. Buné¢na cytotoxicita

13. Hypersenzitivitni reakce

14. Protiinfek¢ni imunita a vakciny

15. Protinadorova imunita a transplanta¢ni imunologie
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SZ7 3a) Metody bioanalyzy a molekularni biologie

Metody molekularni biologie

1. Chemické vlastnosti makromolekul, makromolekularni interakce - DNA, RNA, protein -
kostra, zakladni chemické a fyzikalni vlastnosti a jejich dilezitost pro jednotlivé molekularné-
biologické metody.

2. Izolace nukleovych kyselin a posouzeni jejich kvality - izolace gDNA, RNA, reverzni
transkripce, detekce kvality nukleovych kyselin, spektroskopickd analyza, fluorometricka
analyza, bioanalyzer, pfiprava sekvenac¢ni knihovny.

3. PCR modifikace a aplikace — PCR, nested PCR, RT-PCR, qgPCR

4. Molekularni klonovani — restrikce, ligace, transformace do bakterii, sekvencné specifické
stépeni — Crispr-Cas, Taleny, Zink fingery, Gal4UAS systém.

5. Sekvenovani, next generation sequencing - Sanger sequencing, Polonyho metoda
amplifikace, bridge amplifikace, 454 pyrosequencing, Illumina squencing, lon Torrent,
Nanopore.

6. Detekce variability DNA - typy variability DNA, metody detekce single nukleotidovych
polymorfismi, RFLP, AFLP, DGGE, TGGE, fingerprinting - CODIS, genome-wide
association studies, Southern blot, Illumina SNP mikrocipy.

7. Detekce variability RNA a jeji kvantifikace - Northern blot, kvantitativni PCR, high-
resolution melting, in situ hybridizace, transkriptomicka analyza, subtraktivni hybridizace,
Affymetrix mikrocipy.

8. Zakladni metody genového inZenyrstvi - restrikéni enzymy, DNA modifikujici enzymy,
sekvencné specifické Stépeni - CrisprCas, Taleny, Zink fingery, Gal4UAS systém.

9. Detekce proteinii a jejich kvantifikace - monoklonalni protilatky, polyklonalni protilatky,
immunohistochemie, western blot, epigenetika, proteomické analyzy.



10. Detekce interakci mezi molekulami - yeast two hybrid, koimunoprecipitace, yeast three
hybrid, nativni elektroforéza, FRET.

11. Modelové organismy v molekularné-biologickém vyzkumu - co definuje modelovy
organismus, Synechococcus, kvasinky, acanthamoeby, Dyctyostelium, Arabidopsis,
Coenorhabditis, Drosophila, Xenopus, zebrafish, mys, organoidy.

Instrumentalni metody biochemie a biofyziky

. Izola¢ni separacni a analytické metody v biochemii.
. [zola¢ni metody extrakce proteinii detergenty

. Izolace membranovych proteini

. Chromatografické metody

. Elektromigra¢ni metody

. Centrifugace a ultracentrifugace

. Enzymatické reakce

. Analytické metody

. Metody optické spektroskopie.
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SZ7 3b) Metody bunécné biologie

Metody studia buiky

1. Histologie (zpracovani tkani, fixace a barveni, parafinové fezy, totalni preparaty).

2. Detekce proteint ve tkani a buiice (imunohistochemicka technika, vyuziti v praxi, biopsie).
3. Detekce DNA, RNA ve tkani a burice (in situ hybridizace, vyuziti v praxi, FISH).

4. Svételna mikroskopie (zéklad + kontrastni techniky).

5. Fluorescen¢ni a konfokalni mikroskopie.

6. Elektronové mikroskopie.

7. Sekvenovani a zaklady transkriptomiky.

8. Tkanové kultury.

9. Embryogeneze savcl (tvorba gamet, vznik a ryhovani zygoty, umélé oplodnéni, vznik
dvojcat).

Cytogenetika

1) Kondenzace a modulace chromatinu: kondenzace chromosomu, chromosomalni teritoria,
euchromatin, heterochromatin, histony a jejich modifikace, metylace DNA, nekddujici RNA.
2) Struktura chromosomu: centromery (struktura, funkce, monocentrické vs. holokinetické
chromosomy, kinetochor), telomery (struktura, funkce, Hayflickliv limit, telomeraza a jeji role
ve starnuti a rakoving), organizator jadérka (NOR).

3) Bunéény cyklus a mitéza: prubéh bunécného cyklu a jeho regulace, mitoza (funkce, faze,
délici vieténko, kohesin), cytokineze.

4) Meioza: funkce, faze, synaptonemalni komplex, crossing-over, genova konverze.

5) Gamety: gametogeneze a oplozeni u zivocichd, in vitro oplozeni u ¢lovéka

6) Pohlavni chromosomy: definice, typy, evoluce, role v determinaci pohlavi.

7) Chromosomy a ontogeneze: Sstétkovité chromosomy, polytenni chromosomy,
polyploidizace, amplifikace geni, VDJ rekombinace.



8) Chromosomalni aberace: cuploidie (pfiCiny, typy, role v evoluci a zemé&dé€lstvi),
aneuploidie (pfi¢iny, typy), strukturalni aberace (priciny, typy, role v evoluci a lidském zdravi),
diagnostika (vymeéna sesterskych chromatid).

9) Chromosomy c¢lovéka: lidsky karyotyp, euploidie a aneuploidie u c¢lovéka (pficiny,
syndromy), strukturalni aberace (typy a syndromy), prenatalni diagnostika (vyznam, metody).
10) Cytogenetické metody: piiprava chromosomalnich preparati, selektivni barveni, izolace
jednotlivych chromosomi, fluorescenéni in situ hybridizace (typy, vyuziti, principy), COt
analyza.

11) Evoluce genomu: velikost genomu (paradox hodnoty C, slozeni genomu, mobilni
elementy, dopad velikosti genomu), evoluce karyotypu (pocet chromosomd, robertsonovské
fuze, rozpady chromosomd, inverze, B chromosomy).



