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Skolitel: RNDr. Franti§ek Adamec, CSc.

Nazev Generace superkontinua v mikrostrukturovaném optickém vliakné

Typ prace Diplomova
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #ucitelske, #fyzika, #neucitelske, #spektroskopie

Ukol: Ukolem diplomové prace Generace superkontinua v mikrostrukturovaném optickém
vlakné je navrhnou a sestavit aparaturu umoZznujici generaci superkontinua
v mikrostrukturovaném optickém vlakné, oveétit funkcnost zafizeni - superkontinuum
vygenerovat, optimalizovat podminky jeho vzniku a proméfit jeho vlastnosti. Soucasti prace
bude reSerSe tykajici se generace superkontinua v hmotnych prostfedich spolu s teorii
vysvétlujici princip vzniku superkontinua.

Pozadované znalosti: Znalosti fyziky na urovni zékladnich kurzl piednasenych fyzikalnim
oborim na katedfe fyziky PfF JU. Déale pak nutnym pozadavkem je doplnéni znalosti nelinearni
optiky.

Nazev Nové tlohy v praktiku z elektfiny a magnetizmu

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #ucitelske, #neucitelske, #fyzika

Ukol: Praktikum z elektiiny a magnetizmu je navazujici praktické cviceni k vyuce fyziky na
katedfe fyziky PfF. V soucasnosti je v praktiku dostupnych 10 tloh, které ¢astecné pokryvaji
témata prednaSky elektfiny a magnetizmu. V praktiku vSak nejsou zastoupeny ulohy zamétrené
na vlastnosti nelinedrnich prvki elektronickych obvodii. Vhodnym doplnénim tedy je zatazeni
uloh s polovodi¢ovymi prvky jako jsou diody, tranzistory, poptipadé tyristor a alesponi jedné
tilohy studujici vlastnosti vakuovych elektronek. Ukolem studenta je navrhnout a sestavit
nékolik novych uloh pro praktikum elektfiny a magnetizmu zaméfenych na studium parametrt
polovodicovych soucastek (diody, Zenerovy diody, tranzistory, diodovy usmériiovac) piipadné
doplnit vyse pozadované tlohy o ulohu zamétenou na méteni parametrii vakuovych elektronek,
nejlépe vakuové triody. Soucasti prace bude vypracovani podrobnych navodi.

PoZzadované znalosti: Znalosti fyziky na urovni zakladnich kurz pfedndsenych na PiF JU.
Zakladni znalosti elektroniky.
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Nazev J. Verne, Cesta okolo mésice — ofima fyziky 21. stoleti

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #ucitelske, #fyzika

Ukol: Cesta okolo mésice J. Verna popisuje dobrodruznou cestu tif cestovateltl k mésici. P¥ibéh
je zalozen na znalostech techniky a piirodnich véd 19. stoleti. Ukolem studenta bude
identifikovat v textu knihy fyzikaln€ nepfesna nebo nesmyslna tvrzeni a uvést je v soulad se
soucasnymi poznatky fyziky. Soucasti prace bude téz historicky piehled jednotlivych etap
dobyvani mésice spolu s piehlednym zpracovanim amerického lunarniho projektu Apollo.

Pozadované znalosti: Znalosti fyziky na urovni zakladnich kurz pfednasenych fyzikalnim
oboriim na katedie fyziky PiF JU. Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.

Skolitel: RNDr. David Bina, Ph.D.

Nazev Méreni linearniho dichroismu pigment-proteinovych komplext

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #fyzika, #spektroskopie, #optika

K ucinnému vyuziti svételné energie ve fotosyntéze je tieba rychly prenos zachycené energie
mezi molekulami. Ten je umoznén vhodnym vzéjemnym postavenim molekul barviv, které je
zajisténo jejich vazbou na bilkoviny. Znalost struktury je tedy dilezit4 pro pochopeni fungovani
téchto komplexii. Jednim z néstroji pro ziskani informaci o orientaci molekul je métfeni
absorpce linearné polarizovaného svétla (linedrniho dichroismu). Téma zahrnuje optimalizaci
ptipravy orientovanych vzorkid fotosyntetickych proteind v gelech a méfeni a interpretaci
spekter linearniho dichroismu v pokojové teploté ¢i teploté kapalného dusiku (77 K). Konkrétni
zaméteni experimentalnich praci je mozné vybrat podle z4jmu studenta.

Téma je vhodné pro studenty oboru Biofyzika.

Skolitel: Mgr. Martin Cada, Ph.D.

Nazev Ridici software pro Fizeni experimentu s elektrostatickou sondu
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzikaplazmatu, #elektronika

Napsat a odzkouSet software pro fizeni experimentu pii méfeni tzv. Langmuirovou sondou
v nizkoteplotnim plazmatu. Naplii prace bude spocivat v sestaveni kddu, idedln€ v prostredi
MS Visual Studio .NET, pro fizeni PCI karty s A/D ptfevodnikem a I/O kanaly a jeho otestovani
na modelovém prikladu.

Pozadavky: schopnost pracovat se softwarem a literaturou v anglicting, znalost programovani
v C++, znalost vyvojového prostiedi MS Visual Studio .NET vyhodou.

Nazev Vyhodnoceni a analyza sondovych charakteristik
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzikaplazmatu, #elektronika

K dispozici budou namétena data tzv. sondovych charakteristik zméfenych v nizkoteplotnim
technologickém plazmatu. Cilem prace bude tyto data analyzovat pomoci specialniho software,
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ktery je k dispozici. S pomoci Skolitele pak bude nasledovat interpretace vyhodnocenych dat
(grafické a tabulkové znazornéni, vysvétleni chovani plazmatu atp.).

Pozadavky: schopnost pracovat se softwarem a literaturou v anglicting, znalosti tabulkovych
kalkulatorti vyhodou (MS Excel, Microcal Origin atp.).

Nazev Diplomova prace FeSici problematiku z oblasti fyziky plazmatu a plazmové
pripravy tenkych funk¢nich vrstev

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzikaplazmatu, #elektronika

Konkrétni téma diplomové prace je vypsano po dohod¢ se Skolitelem. Jednad se predevsSim
o prace z oblasti diagnostiky plazmatu, nanaseni tenkych funkcnich vrstev, analyzy tenkych
vrstev apod. Vybrané téma spada do aktualné€ feSené problematiky laboratote fyziky plazmatu.
Oblasti fesenych témat 1ze najit zde.

Skolitel: RNDr. Milan Durchan, CSc.

Nazev Historicky prehled vyzkumu zareni absolutné ¢erného télesa

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #fyzika, #Hoptika

Cilem préce je vypracovani reserSe, ktera bude slouZit jako podklad pro popularizaci. Absolutné
cerné téleso, popis zafeni tohoto idedlniho télesa, je z pedagogického hlediska vyznamné k
popularizaci fyziky, protoZe jasn¢ ukazuje, jak je v pfirodnich védach propojen experiment s
teorii, hypotéza s konstrukei experimentu, ktery ma jednoznacné potvrdit ¢i vyvratit modelovou
situaci. Navic toto téma sehralo vyznamnou historickou roli pii zrodu kvantové fyziky.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.

Nazev Piiprava mériciho protokolu pro méreni termostability svétlosbérnych
antén pomoci cirkularniho dichroismu

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #BI0, #laborator, #neucitelske, #fyziologierostlin, #biochemie, #spektroskopie

Cirkularni dichroismus je spektroskopicka metoda, ktera umoziuje zjistit zakladni strukturni
parametry proteinli a pigment-proteinovych komplexii. Pfi praci s jakymikoliv pigment-
proteinovymi komplexy je dilezité zjistit, jak se méni struktura proteinu v zavislosti na teploté.
Cilem prace je vyhodnoceni optimalniho postupu pro méfeni teplotni degradace svétlosbérnych
pigment-proteinovych komplexti z riznych fotosyntetickych organismu. Pro zvySovani teploty
bude pouzito n€kolik moznych rezimt (linedrni ohfev, ohfev po (ne)ekvidistatnich teplotnich
krocich), student v ramci préce také ovéii reverzibilitu nékterych zmén ve spektru.

Téma je vhodné pro studenty oboru Biofyzika.
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Skolitel: doc. RNDr. Zdenék Futera, Ph.D.

Nazev Simulace optickych spekter malych molekul

Typ prace Bakalarska

Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #neucitelskeé, #simulace, #molekula, #fyzika, #biofyzika, #chemie,
#optika, #spektroskopie, #dft

Téma: Piestoze je vypocet optickych spekter molekul dnes jiz relativné ptimocara zalezitost,
piesnost takovych vypocti zalezi na mnoha parametrech, které mohou drasticky ovlivnit
vysledky. Cilem teto prace je sestavit skupinu malych molekul, jejichz absorpéni opticka
spektra jsou experimentaln¢ znama a které absorbuji v riiznych ¢astech frekvencniho spektra.
Na této skupiné¢ molekulou budou poté testovany rtizné kvantové vypocetni metody (od
empirickych jako je ZINDO/S, pies kvantové-chemické jako CIS a CCSD az po cCasové
zavislou teorii hustotnich funkcionali, tedy TDDFT) s cilem porovnat jejich pfesnost,
vypocetni naro¢nost a provést optimalizaci jejich nastaveni. Student se béhem feSeni této prace
nauci zachazet s programem Gaussian, ktery patii mezi nejpouzivanéjsi kvantové-chemické
software, a osvoji si zékladni vypocetni techniky v této oblasti.

Pozadované znalosti: Zaklady kvantové teorie

Téma je vhodné predevSim pro studenty Biofyziky, Fyziky ¢i Chemie, mohou ji ale feSit 1
motivovani studenti z jinych obort.

Nazev Nanobioelektronika

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #neucitelské, #technické, #reserse, #fyzika, #biofyzika, #elektronika

Téma: Nanobioelektronika, tedy vyuziti biomolekul jako jsou peptidy, proteiny, ale i nukleové
kyseliny v elektronickych soucastkach o sub-mikroskopickych rozmeérech, je novéa oblast
elektro-techniky, ktera v soucasné dob& prochazi rapidnim vyvojem. Vyzkum na tomto poli
zapocaly experimenty provadéné pomoci skenovani tunelové mikroskopie (STM), které
prokazaly, Ze ptes nejriznéjsi organické molekuly mize protékat elektricky proud, pokud jsou
vhodné napojeny na kovové kontakty, a to 1 pfesto ze na makroskopické trovni takové
vlastnosti nevykazuji. V zdsadé€ je lze tedy vyuzit jako elektrické vodi¢e o rozmérech jen
nc¢kolik malo atomil, coz dalo za vznik molekuldrni nanoelektronice. Vé&dci si ale brzy
uvédomili, ze v pfirod¢ existuji biomolekuly (napt. redoxni proteiny), pro které je pienos
elektrického néaboje jejich pfirozenou funkei a zacali zkoumat jejich vlastnosti v
nanoskopickych tranzistorech, diodach, spinovych filtrech, biosenzorech, a dalSich
nanobioelektronickych soucéastkach zaloZzenych na elektronickych vlastnostech jednotlivych
biomolekul. V rdmci této bakalatské prace by student formou reserse zmapoval vyvoj, soucasny
stav a mozné budouci aplikace v této oblasti.

PoZadované znalosti: Schopnost pracovat s anglicky psanymi texty

Téma je vhodné pro studenty riznych fyzikdlnich obori (fyzika, biofyzika, ucitelstvi se
zamé&fenim na fyziku, méfici a vypocetni technika) se zdjmem o nové technologie.

Nazev Pocitacové simulace polymernich struktur

Typ prace Bakalarska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #neucitelské, tsimulace, #polymer, #fyzika, #molekularni-dynamika

Téma: Na rozdil od béZnych organickych molekul nebo pevnych krystalickych latek, nejsou
pocitacové simulace polymernich struktur pfili§ b&ézné, protoze jejich fetézce jsou zpravidla
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velmi dlouhé, rizné se zaplétaji, a tvofi tak nepravidelné prostorové usporadani. Specialni
kategorii jsou pak tzv. plazmové polymery, které jsou navic jesté¢ nepravidelné pospojovany
chemickymi vazbami a nevykazuji pravidelné opakovani monomernich jednotek. V ramci této
bakalafské prace by student navrhnul a sestavil poc¢itacové modely polymernich struktur. Ty by
pak mohly slouzit k dal§im teoretickym studiim téchto materiald, které se hojné vyuzivaji v
technické praxi. Ke stavbé modelti by byly vyuzity molekularné-mechanické pfistupy a
simulace v tzv. reaktivnich silovych polich. Student by si tak osvojil zakladni Casticové
simula¢ni techniky a naucil by se pracovat v softwaru LAMMPS, ktery by byl v této praci
vyuZzit.

Pozadované znalosti: Zaklady fyziky na trovni tvodnich kurzii na PfF JU

Téma prace je vhodné predevsim pro studenty Fyziky, mohou ji ale feSit i motivovani studenti
z jinych obort.

Nazev Disociace disulfidickych mistki na povrchu zlatych elektrod

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #neucitelské, #simulace, #protein, #peptid, #fyzika, #biofyzika, #dft

Téma: Struktury vétSich peptidi a vétSiny proteind jsou stabilizovany tzv. disulfidickymi
mustky, coZ je chemické S-S vazba mezi thiolaty cysteint z riznych ¢asti primarniho amino-
kyselinového fetézce. V béznych podminkach je tato vazba velmi pevna a nedochdzi k jejimu
samovolnému preruseni. Pokud se ale disulfidicky mitstek v takového biomolekule dostane do
blizkosti povrchu zlatych elektrod, dojde k jeho disociaci a naslednému vytvoreni Au-S vazeb,
kdy se dany protein chemicky navaze na povrch zlata pravé pomoci thiolatu. Toho se casto
vyuziva k imobilizaci proteinti béhem elektrochemickych studii nebo v nanobioelektronickych
aplikacich. Pfesny mechanismus S-S disociace a nasledné chemisorpce, ale neni zcela zndmy
(napft. neni jasné do jaké blizkosti zlata se musi mistek dostat nebo zda dojde vytvoteni jedné
nebo dvou Au-S vazeb). V rdmci této bakalaiské prace by byl tento proces studovan pomoci
kvantové-mechanickych vypocta s vyuzitim metod DFT.

Pozadované znalosti: Zaklady fyziky na urovni tvodnich kurzti na PfF JU

Téma prace je vhodné predevsim pro studenty Fyziky, Biofyziky a Biochemie, mohou ji ale
fesit 1 motivovani studenti z jinych obord.

Nazev Samovolné uspoiadani molekularnich vrstev na povrchu zlata

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #neucitelské, tsimulace, #SAM, #zlato, #fyzika, #molekularni-dynamika

Téma: Organické molekuly, které ve své struktufe maji siru (naptf. merkaptothiofen,
merkaptofenyl, alkalické thioly, apod.) se vazi na povrchy zlata pomoci Au-S vazeb. Vznikaji
tak samovolné usporddané molekularni vrstvy (self-assembled monolayers, SAM), které maji
pravidelné uspotadani a zcela pokryvaji dany povrch. Téchto molekul 1ze pak vyuZit jako tzv.
linkerti, napt. k navazani velkych biomolekul na zlaté¢ elektrody, ¢ehoz se vyuzivd v
elektrochemickych studiich nebo v nanobioelektronice. V této bakalaiské praci bude studovan
mechanismus vzniku téchto vrstev a jejich stabilita pomoci pocitacovych simulaci
vyuzivajicich metod klasické molekuldrni dynamiky. Student si tak osvoji zakladni techniky
casticovych simulaci a nauci se ovladat software Gromacs, ktery bude v této praci pouZit.
Pozadované znalosti: Zaklady fyziky na urovni uvodnich kurzti na PfF JU

Téma prace je vhodné ptedevsim pro studenty Fyziky, mohou ji ale feSit 1 motivovani studenti
z jinych obord.
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Nazev Vliv elektrického pole na strukturu a vlastnosti proteini

Typ prace Magisterska

Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #neucitelské, #simulace, #protein, #fyzika, #biofyzika, #chemie,
#elektrochemie, #dft

Téma: Chovani proteint, tj. zdkladnich stavebnich kament vSech zivych bunék, je do znacné
miry determinovano prostfedim, ve kterém se nachazeji a elektrickym polem, které dané
prostiedi generuje. Ten samy protein se muze jinak chovat, pokud je integrovan v bunécéné
membrang, je rozpustén ve vode, je extrahovan do vakua anebo pokud je vystaven vnéjSim
elektrickym polim, tak jak k tomu dochazi béhem elektrochemickych méfeni. To vSe mlze
ovlivnit jak strukturu, tak elektronické vlastnosti proteinti, coZ se nejvice projevi, kdyz je dany
protein tzv. redoxni, tedy schopen zachytavat a vést elektricky naboj. V ramci této prace budou
tyto efekty studovany pomoci pocitacovych simulaci vyuzivajici metody nerovnovazné
molekularni dynamiky (MD), metody poruchovych matic (PMM) a teorie hustotnich
funkcionalii (DFT). Prace bude zamétena predevsim na redoxni proteiny a jejich odezvu na
vnéjsi elektrické pole v riznych prostfedich. Konkrétni protein bude zvolen po dohodé studenta
se Skolitelem.

Pozadované znalosti: Zaklady fyziky / chemie na urovni iivodnich kurz PfF JU

Téma je vhodné piedevSsim pro studenty Biofyziky ¢i Biochemie, mohou ji ale feSit
1 motivovani studenti z jinych obord.

Nazev Studium pFenosu niaboje mezi kovovymi ionty v roztoku

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelske, #neucitelskeé, #simulace, #fyzika, #chemie, #elektrochemie, #dft

Téma: Elektricky naboj v elektrolytech je veden pomoci rozpusténych iontii. Pokud jsou ale
dané ionty tzv. multivalen¢ni, miize mezi nimi dochézet jesté k prenosu elektroni a tedy zméné
redoxnich stavil. Tyto procesy nastavaji zpravidla u transitnich kovti jako Fe, Cu, Ru, Rh ¢i Os,
které siln¢ interaguji s rozpoustédlem (pfedevSsim s vodou), mohou existovat v nékolika
redoxnich stavech a snadno si predavaji elektrony. Jejich vzajemna schopnost si elektron predat
je dana redoxnimi potencidly téchto kovi, zatimco rychlost takové procesu zavisi na jejich
vzajemné vzdalenosti, strukturni flexibilité¢ a uspotadani molekul rozpoustédla v jejich okoli.
To vSe mlZe byt ovlivnéno dale ovlivnéno pfitomnosti vnéjSiho elektrického pole, tak jako
tomu je v elektrochemickych experimentech. Tyto efekty budou v ramci této prace studovany
pomoci pocitatovych simulaci s vyuzitim d-QM/MM metody (tedy kombinovaného klasického
a kvantového popisu systému) a molekularni dynamiky (MD). Student bude v ramci prace
seznamen nejen s témito metodami, ale i s praktickym vyuzitim Markusovy teorie pfenosu
naboje, kterd se pro popis téchto ndbojovych pienost vyuziva.

Pozadované znalosti: Zaklady fyziky na urovni uvodnich kurzt PfF JU.

Téma je vhodné pfedevSim pro studenty Fyziky, mohou ji ale feSit i motivovani studenti
z jinych obord.

Nazev Vyvoj softwaru pro kombinované molekulirné mechanické a kvantové

simulace molekul

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #neucitelské, #programovani, #simulace, #fyzika, #chemie
Téma: Pocitacové simulace molekul 1ze provadét bud’ klasicky pomoci tzv. silovych poli nebo

kvantové, kdy je nutné spocitat tzv. vinovou funkci ¢i elektronovou hustotu dané molekuly.
Prvni pfistup je aplikovatelny na velké systémy, jako napf. proteiny, ale nedokaze popsat
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chemické procesy, kdy dochézi k prenosu naboje ¢i zméné chemickych vazeb, a proto se
omezuje se na studium struktury a pohybu molekul. Druhy pfistup je naopak vhodny pro popis
chemickych zmén, ale je vypocetné narocny, a tedy aplikovatelny jen na relativné malé
molekuly. V pfipad¢ popisu chemickych procesti probihajicich v makromolekulach je nutné
tyto piistupy kombinovat a popisovat ¢ast systému klasicky a ¢ast kvantové. Skolitel této prace
vyvinul software QMS, ktery umoziiuje propojit kvantovy program Gaussian s klasickymi
simulaénimi programy Amber a Gromacs a tyto kombinované vypoéty provadét. Regitel této
prace bude tento systém dale rozSifovat, tak aby byl schopny parovat vice dostupnych
simulacnich programti a provadét pokrocilé simulacni techniky (napf. optimalizace molekul
s fixnimi parametry). Systém bude testovan na vybranych aplikacich po dohodé¢ studenta se
Skolitelem.

Pozadované znalosti: Programovani v jazyce C, zaklady fyziky na tirovni tvodnich kurzt PiF
JU.

Téma je vhodné piedevsim pro studenty Fyziky ¢i Aplikované informatiky, mohou ji ale feSit
1 motivovani studenti z jinych obord.

Skolitel: Mgr. Zdenék Hubi¢ka, Ph.D.

Nazev Pulzni zdroj s vysokym vykonem v pulzu pracujici v rozsahu nizkych
frekvenci pro buzeni plazmatu

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #fyzikaplazmatu, #elektronika, #bastleni

Zakladnim cilem bakaléaiské prace je vyvoj a stavba vysokovykonného pulzniho zdroje pro
buzeni plazmovych vybojui s vysokym stupném ionizace. Zakladnim kritériem pro hodnoceni
bakaléatské prace bude funkéni vzorek vysokovykonného pulzniho zdroje. Pulzni zdroj bude
napajen nastavitelnym dc napétim do -1000 V, bude pracovat s frekvenci v rozsahu 30 Hz —
100 kHz pfi sttidé od 1% - 75 %, s proudy v napétovém pulzu do 200 A.

Nazev Pulzni dvoukanalovy budi¢ s ochrannym obvodem proti oblouku

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #fyzikaplazmatu, #elektronika, #bastleni

Zakladnim cilem bakalafské prace je vyvoj a stavba pulzniho dvoukanédlového budice
s ochrannym obvodem proti zapaleni oblouku s vyuZitim pro fizeni plazmového zdroje.
Zakladnim kritériem pro hodnoceni bakalafské prace bude funkéni vzorek dvoukanalového
budice. Vystupem budice budou dva synchronni kanaly poskytujici TTL obdélnikového tvaru
s vystupnim napétim 5 V do impedance 50 Ohm

Nazev Diplomova ¢i bakalarska prace podle vlastniho vybéru studenta se
zamérenim na uZitou elektroniku

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelskeé, #elektronika, #bastlent

Konkrétni téma diplomové prace je vypsano po dohodé¢ mezi studentem a Skolitelem.
Predpoklada se téma se zaméfenim na uzZitou elektroniku / elektrotechniku, kde hlavnim
vystupem prace je funkéni vzorek. Mlze se jednat o pokrocilé stabilizatory, zdroje napéti,
pulzni zdroje, oscilatory atd. Pfedpokladem je schopnost samostatné manuélni prace - pajeni,
osazovani desek, vyroba tiSténych spoji. Vhodné pro studenty kombinovaného studia.
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Nazev Diplomova prace FeSici problematiku z oblasti fyziky plazmatu a plazmové
pripravy tenkych funk¢nich vrstev

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzikaplazmatu, #elektronika

Konkrétni téma diplomové prace je vypsano po dohod¢ se Skolitelem. Jedna se predevsim
o prace z oblasti diagnostiky plazmatu, nanaseni tenkych funkcnich vrstev, analyzy tenkych
vrstev apod. Vybrané téma spada do aktualné€ feSené problematiky laboratote fyziky plazmatu.
Oblasti fesenych témat l1ze najit zde.

Skolitel: doc. RNDr. Petr Jelinek, Ph.D.

Nazev Navrh uloh do praktika z astronomie a astrofyziky

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #neuciteské, #fyzika, #astrofyzika

Student ptipravi sadu deseti tloh do ptipravovaného praktika z astronomie a astrofyziky. Tyto
ulohy bude vhodné ulohy rozdélit na pozorovaci a teoretické. Ke kazdé uloze napise navod
a popis métené Ulohy, pfipadné mize sestavit i néjaky elektronicky ptistroj k dané uloze, pokud
bude potieba.

Prace je vhodnd pro studenty vSech obord. Piedpokladd se pouze alespon céasteény zdjem
o astronomii a astrofyziku.

~rw

Nazev Numerické simulace pri¢nych oscilaci sluneéni protuberance

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #neucitelské, #fyzika, #astrofyzika, #matematickéemodelovani

Cilem je seznamit se s dynamikou protuberanci a simulovat pfi¢né (transverzalni) oscilace po
vnéjsi poruse. Student provede literarni resersi, vytvoii jednoduchy MHD model filamentarni
struktury a nasimuluje pfi¢né kmity.

Prace je vhodna pro studenty vSech fyzikalnich obort. Piedpoklada se znalost z kurzd vyssi
matematiky, fyziky a programovani. Specidlni znalosti z astrofyziky a slune¢ni fyziky nejsou
poZadovany.

Nazev Numerické modelovani Sireni vice médi Alfvénovych vin v koronalni
smycce

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #neucitelské, #fyzika, #astrofyzika, #matematickémodelovani

Cilem prace je seznamit se s vlastnostmi Alfvénovych vin v koronalni smyc¢ce a demonstrovat,
jak superpozice n€kolika modi miiZze vést k bohatsi dynamice plazmatu, pfipadné k nelinearnim
efektim pfipominajicim vznik turbulence. Student provede literarni resersi, vytvoii jednoduchy
numericky model a nasimuluje Sifeni vln s vice médovymi perturbacemi.

Préace je vhodna pro studenty vSech fyzikalnich oborti. Pfedpoklada se znalost z kurzl vyssi
matematiky, fyziky a programovani. Specidlni znalosti z astrofyziky a slune¢ni fyziky nejsou
pozadovany.
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Nazev Numerické modelovani tlumeni Alfvénovych vin v koronalnim plazmatu

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #neucitelske, #fyzika, #astrofyzika, #matematickémodelovani

Cilem préce je studovat Sifeni a tlumeni Alfvénovych vin v korondlnim plazmatu pomoci
numerickych simulaci. Student provede literarni resersi o Alfvénovych vinach, jejich tlumeni a
mechanismu Cowlingova efektu v koronalnich strukturach. Dale vytvofti jednoduchy 2D model
koronalni smycky ¢i magnetické trubice a implementuje moznost zvysSené disipace proudi
kolmo k magnetickému poli. V modelu nasimuluje Sifeni jednoho moédu Alfvénovy viny a
vyhodnoti vliv této disipace na tlumeni amplitudy, energetickou disipaci a dynamiku plazmatu.
Prace je vhodna pro studenty vSech fyzikalnich obort. Piedpoklada se znalost z kurzd vyssi
matematiky, fyziky a programovani. Specidlni znalosti z astrofyziky a slunec¢ni fyziky nejsou
pozadovany.

Skolitel: RNDr. Ji¥i Kratochvil, Ph.D.

Nazev Zavtizeni pro pripravu linearné gradientnich nanostrukturovanych tenkych
vrstev

Typ prace Bakalarska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #elektronika,, #nano

Motivace: Tato prace aplikuje automatizacni techniku pro vyvoj zafizeni pro piipravu
gradientnich povlakli zalozenych na nanocasticich. Takové povlaky nachazeji vyuziti jednak
pti vyvoji tenkych vrstev podporujicich rist kostnich bun¢k na kloubnich ndhradach jednak
v biodetekci.

Ukol: Vyvinout fidici jednotku a software pro ovladani krokového motoru. Sestavit experiment
ve vakuu.

Dovednosti: Zéklady programovani v C++ nebo JAVA.

Nazev Vyvoj kapalinové cely pro spektroskopickou elipsometrii

Typ prace Bakalarska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano

Motivace: Spektroskopicka elipsometrie je multifunkéni technika pro méteni vlastnosti povlakt
s tloustkami v fddu nanometr. Timto povlakem muze byt funkéni vrstva, kterd je schopna
imobilizovat (vazat) biomolekuly (naptiklad antibiotika). Priibéh této imobilizace biomolekul
je mozno métit pomoci spektroskopické elipsometrie v kapaling.

Ukol: Navrhnout 3D model kapalinové cely a vyrobit ji pomoci 3D tisku.

Dovednosti: Zéklady 3D modelovani, nebo chut se je samostudiem doucit.

Nazev Piiprava experimentu pro specialni ilohu z mechaniky - Kyvadlo

Typ prace Bakalarska

Tagy #UFY, #NEBIO, #elektronika, #ucitelske, #fyzika

Motivace: Prace se zabyva stavbou kyvadla pro demonstraci jeho chovani pfi velkych

vychylkach a s pfidanym tlumenim. Cilem prace bude sestavit kyvadlo s akcelerometrem na
jeho konci, ktery bude zaznamenavat aktualni sily piisobici na kyvadlo.
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Ukol: Sestavit kyvadlo s akcelerometrem. Pomoci platforem Arduino, ¢ Raspbery PI
naprogramovat ¢itani dat. Vyvinout software pro fitovani naméfenych dat diferencidlni rovnici
druhého tadu.

Dovednosti: Zaklady fyziky, zaklady matematiky a chut’ postavit néco nového.

Nazev Piiprava experimentu pro specialni ilohu do praktika - Volna povrchova
energie

Typ prace Bakalarska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #elektronika, #ucitelské, #fyzika, #nano

Motivace: Pro¢ se olej nepiipece na Teflonové panvi? Pro¢ voda steCe po impregnovaném
textilu? To jsou otazky, které bude demonstrovat tloha do praktika povrchova energie. Bude
vytvoreno jednoduché manudlni zafizeni na méteni kontaktniho tthlu kapek. Hlavni diiraz bude
kladen na ptipravu povrcht s riznou povrchovou energii a nanodrsnosti.

Ukol: Sestavit manualni zatizeni pro kapani kapi¢ek zalozené na injekéni stiika¢ce. Zprovoznit
a spravn¢ uchytit mikroskop snimajici ptisedlou kapku. Ptipravovat tenké vrstvy s rdznou
povrchovou energii a drsnosti pomoci naprasovacich technologii.

Dovednosti: Zaklady fyziky, zaklady matematiky a chut’ postavit néco nového.

Nazev Bakalarska, ¢i magisterska prace z oblasti nano-materiala
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano

Aktudlni témata z oblasti nanoc¢astic, nanokompozitnich materialti, funk¢nich tenkych vrstev,
a to z hlediska jejich designu, ptipravy a diagnostiky jsou zadavany po dohodé¢ se skolitelem.

Nazev Bakalaiska, ¢i magisterska prace z oblasti automatizace
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano

Aktualni témata z oblasti automatizace nejen fyzikalniho experimentu z hlediska vyvoje
hardware a software jsou zadavany po dohod¢ se Skolitelem.

Nazev Priprava radialnich nanocasticovych gradientii (magisterska prace, lze
redukované zadat jako praci bakalarskou)

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano

Motivace: Prace je z oblasti nanomaterialii, které pomohou zlepsit rozliSeni bio detek¢nich
metod. Idea ptipravy radialnich nanoc¢asticovych gradientd smacivosti byla patentovana minuly
rok, magisterska prace se bude zabyvat vyvojem a piipravou té€chto gradientl a jejich
aplikacemi pro detekci biomolekul.

Ukol: Nau¢it se sestavit experiment ve vakuu. Pfipravovat nanolastice pomoci plynné
agregacniho zdroje.

Dovednosti: Zaklady fyziky a chut’ vénovat dostatek ¢asu aktudlnimu védeckému tématu.
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Nazev Piiprava a charakterizace linearné gradientnich nanostrukturovanych
tenkych vrstev

Typ prace Magisterska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, elektronika, #nano

Motivace: Tato prace z oblasti nanomaterialii se zabyva piipravou tenkych vrstev s vyuzitim
pro detekci biomolekul.

Ukol: Nau¢it se sestavit experiment ve vakuu. Naudit se ovladat zafizeni pro ptipravu
nanocastic. Pfipravovat povlaky a méfit jejich vlastnosti pomoci spektroskopické elipsometrie.
Dovednosti: Zaklady fyziky a chut’ vénovat dostatek casu aktualnimu védeckému tématu.

Nazev Piiprava hydrofobnich a hydrofilnich tenkych vrstev - téma s potenciidlem
uplatnéni proti COVIDu-19

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano

Motivace: Tato prace z oblasti fyziky tenkych vrstev se zabyva pfipravou povlakt s nizkou
povrchovou energii pouzitelnych kromé& vyroby superhydrofébniho textilu, naptiklad pro
definované schnuti roztokd v biodetekci. Toto téma ma piesah k aktualnimu feSenému tématu
textilnich bariér proti kapénkam (pt. funkcionalizace rouSek s motivaci zabranit pfenosu viru).
Ukol: Naugit se sestavit experiment ve vakuu. Pfipravovat tenké vrstvy pomoci
magnetronového napraSovani a charakterizovat jejich vlastnosti pomoci méfeni kontaktnich
uhli a infra¢ervené spektroskopie.

Dovednosti: Zaklady fyziky a chut’ vénovat dostatek ¢asu aktudlnimu védeckému tématu.

Nazev Nanotisk z plazmonickych nanoéastic pripravenych pomoci plynné
agregacniho zdroje

Typ prace Magisterska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano

Motivace: Préce je z oblasti 2D a 3D tisku, kdy bude misto standardnich praski pro technologii
selektivniho laserové spékdani vyuZzito nanocastic pifipravenych pomoci plynné agregacniho
zdroje. Tato préce je siln€ inovativniho charakteru s ptesahem do primyslovych aplikaci, praci
je nutné si domluvit jiZz v prvnim roce magisterského studia.

Ukol: Naugit se sestavit experiment ve vakuu. Pfipravovat nanoéastice pomoci plynné
agregacniho zdroje.

Dovednosti: Zaklady fyziky, techniky, elektroniky a programovani a chut’ vénovat dostatek
casu aktualnimu védeckému tématu.

Nazev Antivirové povrchy pro zdravotnicky material - téma s potencialem
uplatnéni proti COVIDu-19

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano

Motivace: Prace z oblasti tenkych vrstev a povrchti zalozenych na kovech, ze kterych se po
kontaktu z vodou uvoliuji kovové ionty, které mohou inaktivovat virus na nich usazeny.
Ukol: Naugit se sestavit experiment ve vakuu. Pfipravovat tenké vrstvy pomoci
magnetronového naprasovani

Dovednosti: Zéklady fyziky a chut’ vénovat dostatek casu aktualnimu védeckému tématu.
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Nazev Riist nanocastic pripravenych pomoci plynné agregacniho zdroje za zvySené
teploty

Typ prace Magisterska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #elektronika, #ucitelské, #fyzika, #nano

Motivace: Nanocastice maji uplatnéni pro pokrocilé metody v biodetekci diky svym
plazmonickym vlastnostem. Prace se zabyva pfipravou nanocastic s riznym tvarem a rtiznou
velikosti pomoci zmény depozi¢nich parametrii. V praci bude studovan vliv téchto parametra
na optické vlastnosti nanocasticovych vrstev vytvorenych z presycenych par kovi. Vytvotrené
nanocastice budou poté vyuzity pro vhodné bioaplikace.

Ukol: Sestavit experiment ve vakuu. Pipravovat nanoéastice pomoci plynné agrega¢niho
zdroje nanocastic. Tyto nanocastice charakterizovat pomoci spektroskopické elipsometrie a
UV-VIS spektrofotometrie.

Dovednosti: Znalost fyziky, ¢as a chut’ pracovat na aktualnim védeckém tématu.

Skolitel: RNDr. Radek Litvin, Ph.D.

Nazev Historie studia luminiscenénich jevii a moZnosti jejich prezentace ve vyuce
na stiednich Skolach

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #ucitelske, #fyzika, #spektroskopie, #optika

Téma vhodné pro studenty ucitelstvi fyziky.

Prace se sklada z reSer$ni a z praktické ¢asti. V reSerSi by méla byt struéné zpracovana rana
historie studia luminiscen¢nich jevli cca do roku 1900, v€etné metod, studovanych jevi a jejich
dobového vysvétleni. Je vhodné piipadné tuto ¢ast rozsifit o struény popis ptinosu ¢eskych ¢i
v Cesku pusobicich védc. Referie by méla slouzit jako inspirace k druhé &asti prace.
V praktické castt by mél student vyhodnotit souCasny rozsah vyuky luminiscence
a pridruzenych témat na stiednich Skolach a navrhnout nékolik zpisobi, jak je mozné vyuku
doplnit ¢i pozménit v bézné vyuce nebo napt. v pokrocilejSich seminafich, zajmovych
krouZzcich atp. V praci by se mély objevit navrzené vzorové ulohy véetné teorie, postupu prace,
ukdzky vysledkli atd. Prace predpoklada schopnost samostatné si najit a piecist pivodni
(anglicke, voliteln€ 1 némecké) publikované prace.

Nazev Navrh a konstrukce pristroje pro méfeni variabilni fluorescence chlorofylu
v rostlinach

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #laborator, #neucitelské, #elektronika, #bastleni, #ucitelské, #biofyzika

Vytézek fluorescence chlorofylu v rostlindch se méni v zavislosti na metabolickém stavu
rostliny. Méfeni zmén vytézku je dnes aplikovano v detekci stresu, infekei a v zdkladnim
vyzkumu biologie rostlin. Profesiondlni laboratofe pouzivaji pomérné drahé pfistroje, ale k
detekci zakladnich parametri lze pouzit 1 jednodussi techniku. Student v praci nastuduje
problematiku a dale navrhne a sestavi pfistroj pro méteni variabilni fluorescence chlorofylu v
rostlinach. Motivaci prace je zpfistupnéni této experimentalni techniky pro stfedoSkolskou
uroven. Prace predpoklada, ze student zvladne "bastleni" s elektronikou a jeji programovani
(ptipadné 1ze konzultovat se Skolitelem-specialistou).

Prace je vhodna pro studenty MVT ale i dalsi se z4jmem o elektroniku.
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Nazev Méreni prechodového dip6lového momentu chlorofylu v riznych
rozpoustédlech

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #fyzika, #spektroskopie, #optika, #biofyzika, #neucitelske

Fotosynteticka barviva stoji na po¢atku procesu fotosyntézy. Pro pochopeni jejich funkce ve
fotosyntetickych pigment-proteinovych komplexes se pouzivaji teoretické (vypocetni) postupy,
které potiebuji kromé prostorové (strukturni) informace znat také vlastnosti pigmentt v riiznych
prostfedich. Uginnost pienosu energie mezi fotosyntetickymi barvivy silné zavisi na
specifickych interakcich pigmentl v proteinovém prostiedi a na jejich fyzikalnich vlastnostech.
Student v praci experimentdln¢ zméii ptrechodové momenty chlorofylu v nékolika
rozpoustédlech a porovna je se stejnou hodnotou svétlosbérného komplexu. Experimentalni
piistupy budou pievazné absorpcni a fluorescencni spektroskopie.

Préce je vhodna zejména pro studenty biofyziky a dalsi s mezioborovymi zajmy.

Nazev Zhaseni fluorescence ve svétlosbérnych komplexech fotosyntetickych
organismu

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #laborator, #fyzika, #spektroskopie, #optika, #biofyzika , #neucitelske

Fotosyntetické organismy jsou nuceny se vyrovnavat s velmi proménlivou intenzitou osvétleni.
V piipadé prilis silného osvétleni jim hrozi poskozeni a proto si vyvinuly mnozstvi ochrannych
mechanismi. Detailni znalosti funkce téchto mechanismt dosud chybi. Jeden z ochrannych
mechanismi by m¢l souviset s agregaci svétlosbérnych komplext a s ni souvisejici disipaci
nadbytecné energie ve formé tepla. Student v praci zméfi intenzitu zhaSeni fluorescence
vybranych vzorkl fotosyntetickych proteini a porovnd rizné metody agregace v kontextu
pouzitych experimentdlnich metod a relevance pro chovéani proteini v zivych systémech.
V praci se budou kombinovat fyzikalni metody optické spektroskopie a biochemické metody
(pro ptipravu vzorki).

Prace je vhodna zejména pro studenty biofyziky a dalSi s mezioborovymi z4jmy.

Nazev Bakalarska ¢i magisterska prace z oblasti biofyziky fotosyntézy, optické
spektroskopie pigmentii a souvisejicich témat

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska

Tagy #UFY, #ucitelské, #neucitelske, #laborator, #fyzika, #spektroskopie, #optika, #biofyzika

V laboratofi fotosyntetického vyzkumu obvykle zaddvame témata podle zajml studenta a

aktualn¢ feSenych projekt. Prace jsou typicky multidisciplinarni, ale lze je sméfovat podle

zajmu studenta. Je moZzné zadat i pedagogicky zaméfenou praci pro studenty ucitelstvi.
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Skolitel: doc. RNDr. Ivo Oprsal, Ph.D.

Nazev Vznik Rayleighova tiesku pii pohybu vysokorychlostniho vlaku

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #fyzika, #mechanika, #seismika, #vibrace, #dopravni infrastruktura, #sireni vin

Rayleightiv tfesk predstavuje elastodynamickou analogii sonického tfesku, kterd vznikd pii
piekroceni rychlosti Sifeni Rayleighovych povrchovych vin v zeminé generovanych
pohybujicim se vysokorychlostnim vlakem. Tento jev je spojen s vyraznym zesilenim amplitud
vibraci a ptredstavuje dulezity konstruk¢éni a bezpecnostni limitni faktor pro navrh a provoz
vysokorychlostnich trati, zejména na mékkych nebo vodou nasycenych podlozich.

V ramci prace se student zaméfi prevazné na resersi teoretickych a experimentalnich studii
zabyvajicich se vznikem a pozorovanim Rayleighova tfesku, véetn¢ jeho analogie k sonickému
tiesku. Souc¢asti mize byt jednoduchy vypocet nebo odhad kritické rychlosti a amplitud podle
typu podloZi.

Vybrané téma spadé do aktualni problematiky stavby vysokorychlostnich trati a je vhodné pro
zajemce o matematické modelovani §ifeni vin v materidlech s praktickou aplikaci.
Pozadované znalosti:

Schopnost pracovat s anglicky psanymi odbornymi texty.

Téma je vhodné pro studenty riznych fyzikalnich obort (fyzika, ucitelstvi se zaméfenim na
fyziku, fyzika materiala, vinova fyzika, geofyzika / seismika, fyzika povrchl a rozhrani), kde
se vyuzivaji principy Sifeni elastickych a povrchovych vln, interakce vin s rozhranimi a
modelovani dynamické odezvy prostiedi.

7 wrv

Nazev Numerické modelovani Sifeni Rayleighovych vin od vysokorychlostnich
vlakii metodou kone¢nych diferenci

Typ prace Magisterska

Tagy #UFY, #NEBIO, #fyzika, #mechanika, #seismika, #HPC, #elastodynamika, #dopravni
infrastruktura, #numerické modelovani sireni vin

Bakalarské téma vénované vzniku Rayleighova tfesku je v této praci rozSiteno o numerické
modelovani §ifeni elastickych vin generovanych pohybem vysokorychlostnich vlakd.

Cilem je sestavit vstupni 3D model prosttedi, zahrnujici zelezni¢ni svrsek, spodek a podlozi,
a popsat pohybujici se vozy jako zdrojové deformancni sily pro simulaci Sifeni vin.

Student vyuzije existujici softwarovy balik SW4 (ptipadné doplnény o vlastni podplrné skripty,
napf. v Pythonu ¢i MATLABu) a mizZe pouzit HPC vypocetni infrastrukturu IT4Innovations
pro simulaci redlnych podminek Sifeni vin v riznych typech podloZi.

Vypocty budou vychazet z ab initio formulace elastodynamické rovnice, implementované
s vyuzitim metody kone¢nych diferenci v Casoprostorové oblasti, bez pouziti empirickych
zjednoduseni. Model miiZe zahrnovat také vicevrstva a viskoelasticka prostredi, véetné rozhrani
mezi vrstvami s odliSnymi parametry.

Soucasti prace bude analyza a porovnani vysledkli numerickych simulaci s teoretickymi modely
a experimentdlnimi daty, interpretace ziskanych vysledkli a diskuse moznych aplikaci
v kontextu navrhu a optimalizace vysokorychlostnich trati. Student si v pritbéhu prace zaroven
rozsiti prehled v dotCenych oblastech fyziky, numerického modelovani a inzenyrské praxe.
Vybrané téma spadé do aktualni problematiky stavby vysokorychlostnich trati a je vhodné pro
zajemce o matematické modelovani Sifeni vin v materialech s praktickou aplikaci.
Pozadované znalosti:
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Schopnost pracovat s anglicky psanymi odbornymi texty a zékladni zkuSenost
s programovanim.

Vyhodou je orientace v problematice vinovych jevl a elastodynamiky, stejné jako zdkladni
znalost numerickych metod (zejména metody kone¢nych diferenci nebo konecnych prvkii).
Téma je vhodné pro studenty se zdjmem o obory fyzika, aplikovana fyzika, fyzika materiald,
vlnova fyzika, geofyzika / seismika, fyzika povrchti a rozhrani, kde se uplatituje studium Siteni
vln, interakce na rozhranich a numerické simulace v elastickych prostfedich.

Skolitel: doc. RNDr. Milan P¥edota, Ph.D.

Nazev Paralelni programovani vypoc¢ti

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ipocitac, #neucitelské, #fyzika, #aplikovandinformatika, #simulace

Seznameni s paralelizaci na CPU pomoci MPI a OpenMP a paralelizaci na GPU. Studium
efektivity pro konkrétni ukoly z pocitacovych simulaci tekutin, vytvofeni programu pro
zpracovani (post-processing) simula¢nich dat.

Pozadavky: schopnost pracovat se softwarem a literaturou v angli¢tin€; znalost programovani
v jazyce C nebo FORTRAN; zaklady paralelniho programovani (lze ziskat béhem feseni BP,
viz kurzy UFY/PPI a UFY/PP).

Téma BP/DP je vhodné pro studenty Méfici a vypocetni techniky, Fyziky, Fyzikalniho méfeni
a modelovani a Aplikované informatiky.

Nazev Studium interakci molekul s mineralnimi povrchy pomoci molekularni
dynamiky

Typ prace Bakalarska ¢i magisterska

Tagy #UFY, #NEBIO, #ipocitac, #neucitelské, #ucitelské, #fyzika, #nano, #simulace

Modelovani minerdlnich povrchli a jejich interakci s vodou, ionty a (bio-)molekulami
v programu GROMACS na linuxovém pocitacovém klastru.

Pozadavky: schopnost pracovat se softwarem a literaturou v anglicting; znalost operacniho
systému linux (Ize ziskat béhem feSeni BP/DP).

Pozn.: Ize zadat vice témat vénovanych obdobné tématice.

Téma je vhodné pro studenty Fyziky, Fyzikalniho méfeni a modelovani, Biofyziky, Chemie,
Mg¢fici a vypocetni techniky a ucitelstvi fyziky.

Nazev Pocitacové simulace molekul v programu GROMACS
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ipocitac, #neucitelské, #ucitelské, #fyzika, #nano, #simulace

Reseni dil¢tho tkolu molekularni dynamiky v programu GROMACS na linuxovém
pocitacovém klastru. Mize se jednat o porovnani méteni veli¢in pocitaCovymi simulacemi
riznymi metodami a s pouzitim riiznych parametrti (méfeni difuzivity, viskozity), porovnani
ruznych modeld, podrobné strukturni analyzy, apod.

Pozadavky: schopnost pracovat se softwarem a literaturou v angli¢ting; znalost opera¢niho
systému linux (Ize ziskat béhem feSeni BP/DP).

Pozn.: Ize zadat vice témat vénovanych obdobné tématice.

Téma je vhodné pro studenty Fyziky, Fyzikalniho métfeni a modelovani, Biofyziky, Chemie,
Mg¢fici a vypocetni techniky a ucitelstvi fyziky.
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Nazev Vypocet vibra¢nich spekter z molekularné dynamickych simulaci

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ipocitac, #neucitelské, #fyzika, #nano, #simulace

Urcovani spekter z klasickych simulaci flexibilnich modeld vody v zavislosti na modelovanych
systémech a pouzitych modelech.

Pozadavky: schopnost pracovat se softwarem a literaturou v anglicting; znalost programovani
v jazyce C nebo FORTRAN.

Téma diplomové prace je vhodné pro studenty Fyzikalniho méfeni a modelovani a Biofyziky.

Skolitel: Ing. Ladislav Ptaéek, Ph. D.

Nazev Univerzalni elektronicka ¢asomira pro sportovni aktivity

Typ prace Bakalarska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #elektronika, #bastleni

Kli¢ové slova: Elektronika, elektrotechnika, pajeni, bastleni, konstrukce el. ptistroju.

V ramci prace student’ka samostatné navrhne, sestroji a ozivi zafizeni "Univerzalni
elektronickd ¢asomira". Zatizeni bude mit univerzalni vyuZiti pro rizné sportovni aktivity
(vodni pdlo, tenis, fotbal, plavani, aj.). Po zvoleni sportu nabidne uzivateli méteni potiebnych
udaji (Cas hry Cisty/hruby, odpocitavani, trestny cas, aj), zobrazeni skore a zédkladnich statistik.
Ovladani bude bezdratové a co nejjednodussi, aby jej mohl ovladat jeden rozhod¢i. Bude
vodéodolné pro vyuziti v prostorach plaveckého bazénu. Kompletni konfiguraci bude
provadéna prostiednictvim online aplikace (mobil nebo pocitac).

Vhodné pro studenty se zdjmem o elektroniku a bastleni. Pfedpoklada se realizace na bazi
Arduino ¢i podobné platformé.

Nazev Navrh a vytvoreni nozni MIDI klaviatury

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #elektrotechnika, #bastleni

Kli¢ové slova: Elektronika, elektrotechnika, pajeni, bastleni, konstrukce el. pfistroju.

V ramci préace student zkonstruuje nozni klaviaturu (viz. tfeba Studiologic MP-113) v rozsahu
jedna a pil oktavy, kterd bude vysilat standardni MIDI data. Dtraz bude kladen na
jednoduchost,. kompaktni vzhled, funk¢nost a robustni provedeni s ohledem na dobrou
odolnost.

Nazev Konstrukce zadni kamery pro jizdni kola

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #elektrotechnika, #bastleni

Klicova slova: Elektronika, elektrotechnika, pajeni, bastleni, konstrukce el. ptistroju.

V ramci prace student navrhne, sestroji a naprogramuje zadni kameru pro jizdni kola. Pfenos
obrazu ude do dedikovnaého zafizeni nebo mobilniho telefonu. Funkénost a vlastnosti na
zafizeni budou konzultovany s vedoucim prace a budou vychazet ze specifickych pozadavki
na jeho vyuziti (malé rozméry, spotfeba energie, bezpecnost, odolnostproti pocasi, rizné
zpiisoby upevnéni ad.).
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Nazev Navrh a realizace rekordéri zvuku pro nepietrzité nahravani
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #elektronika, #bastleni

Kli¢ova slova: Elektronika, elektrotechnika, pajeni, bastleni, konstrukce el. pfistroji, Arduino.
Pro praci v terénu potiebuji ornitologové zaznamniky zvuku, které mohou fungovat samostatné
po delsi ¢asové obdobi (dny, tydny). Zvuky zvifat jsou zaznamenavany automaticky, bez
pritomnosti ornitologa, coz zasadn¢ zlepSuje vyuzitelnost, zvife neni vystaveno piitomnosti
¢loveka.

Cilem prace bude vytvofeni prototypu (Ci vice kusi) takového zdznamniku, ktery umozni
kontinudlni nahravani a pfitom bude mit dostate¢nou mechanickou odolnost proti vnéjSim
vlivim. Soucasti prace je navrh a realizace HW zaznamniku a vytvoteni jeho SW.

Vhodné pro studenty se zdjmem o elektroniku a bastleni. Vyhodou jsou praktické zkuSenosti
s programovanim. Predpoklada se realizace na bazi Arduino ¢i podobné platformé.

Nazev Komplexni porovnani charakteristik mikrofont

Typ prace Bakalarska, magisterska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #elektrotechnika, #bastleni

Kli¢ova slova: Akustika, méfeni, snimani zvuku, mikrofon, zvuk.

V ramci prace student zméii a porovna mikrofonni charakteristiky na konkrétnich typech
mikrofoni. Porovnany budou jak frekvenéni tak smérové charakteristiky. Budou porovnany
s udavanymi hodnotami vyrobce. Méteni bude probihat jak na referenénich zdrojovych zvucich
tak s vyuzitim obecnych zdroji zvuku (hlas, hudebni nastroj).

Nazev Typizované ulohy pro zvukovy analyzator BK2250

Typ prace Bakalarska, magisterska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #elektrotechnika, #bastleni

Kli¢ova slova: Akustika, méfeni, doba dozvuku, zvuk.

Vramci prace se student podrobné sezndmi s praci na analyzitoru BK2250 vcetné
piislusenstvi. Déle vytvoii a zrealizuje ulohy, které bude mozné vyuzivat pii vyuce. Vystupem
prace bude popis pro seznameni s piistrojem. Dale to budou kompletni popisy tloh, véetné

pracovnich listl. Vytvofené ulohy stuudent sam proméii a doda vstupni data, ktera budou
slouzit jako referencni.

Nazev Volné téma studenta, oblast akustika, zvuk
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska

Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #akustika, #zpracovanizvuku,
#automatickerozpoznavani

Klicova slova: Audio, signaly, akustika, elektronika.
Student mé& moZnost si po konzultaci se Skolitelem navrhnout téma a zadani prace v oblasti
akustiky.

Nazev Volné téma studenta, oblast elektronika a elektrotechnika
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UF'Y, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #elektronika, #elektrotechnika, #bastleni

Klicova slova: Elektronika, elektrotechnika, pajeni, bastleni, konstrukce el. ptistroji.
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Student mé& moznost si po konzultaci se Skolitelem navrhnout téma a zadani prace v oblasti
elektroniky ¢i elektrotechniky.

Skolitel: Mgr. Petr Sezemsky, Ph.D.

Nazev Rizené opracovavani nanostruktur surfatronovym plazmatem
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano, #plazma

Prace se zaméfuje na vyvoj a optimalizaci metody fizeného opracovavani nanostruktur s
vyuzitim surfatronového plazmatu. Cilem prace je navrhnout technologii, kterd umozni precizni
upravu materiali na nanourovni prostiednictvim kontrolované interakce plazmovych ¢astic s
povrchem. Prace bude zahrnovat: (a) ndvrh a implementaci plazmového systému zalozeného
na surfatréonové technologii, studium vlivu parametr plazmatu na nanostruktury a optimalizaci
procesu pro dosazeni pozadovanych vlastnosti; (b) pouziti modernich analytickych metod, jako
jsou mikroskopie (AFM, SEM), XRD a spektroskopické metody, pro detailni analyzu
fyzikalnich a chemickych vlastnosti upravenych nanostruktur. Vysledky této prace ptispéji k
dal§imu rozvoji technologii v oblastech elektroniky, senzoriky a povrchovych Uprav, coz
otevird nové moznosti pro aplikace v modernim priamyslu a vyzkumu.

Nazev Vyvoj vysoce poréznich nanostruktur pomoci magnetronového naprasSovani
Typ prace Bakalarska ¢i magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano, #plazma

Prace se zaméfuje na vyvoj a optimalizaci technologie magnetronového naprasovani pro tvorbu
vysoce poréznich nanostruktur. Hlavnim cilem je navrhnout a realizovat experimentalni
postupy, které umozni precizni fizeni porozity a morfologie nanostruktur. Prace bude
zahrnovat: (a) navrh a implementace experimentalniho zafizeni pro kombinované napraSovani
tenkych vrstev a nano€astic, systematické studium vlivu proménnych procesnich parametrii na
poréznost a strukturu nanovrstvy s cilem dosdhnout co nejvyssi a zarovenn kontrolovatelné
porozity; (b) pouZiti pokroc€ilych analytickych metod (SEM, TEM, AFM, rentgenova difrakce)
k detailnimu zhodnoceni fyzikalnich vlastnosti, porozity a stability vyrobenych nanostruktur.
Ziskané poznatky mohou pfispét k vyvoji novych materialii pro katalytické procesy, senzory ¢i
energeticka uloZiste, ¢imzZ se otevira cesta k inovacim v oblasti nanotechnologii a materialového
inZenyrstvi. Tato prace tedy predstavuje komplexni studii zaméfenou na propojeni teoretickych
znalosti s praktickymi experimenty, které spolecné vedou k inovativnimu pfistupu v oblasti
tvorby vysoce poréznich nanostruktur.

Nazev Vyvoj transparentnich antifoulingovych vrstev potlacujicich rist vodnich
mikroorganismi

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #laborator, #neucitelske, #fyzika, #biofyzika, #nano, #plazma

Bakalafska prace se zaméfuje na vyvoj a optimalizaci transparentnich antifoulingovych vrstev,
které zabranuji povrchovému zachytavani a ristu vodnich mikroorganismi, pfedevsim fas, a to
bez naruSeni optickych vlastnosti podkladového materidlu. Prace bude zahrnovat: (a) ndvrh a
implementace metod piipravy tenkych transparentnich vrstev s antifoulingovym t¢inkem. Mezi
zvazované metody mohou patfit napiiklad magnetronové napraSovani plazmovych polymert a
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jiné pokrocilé depozi¢ni techniky; (b) detailni analyza fyzikalnich a chemickych vlastnosti
vyvinutych vrstev pomoci optickych spektroskopickych metod, mikroskopie a dalSich
analytickych technik. Soucasti bude i testovani antifoulingovych vlastnosti ve vodnim prostredi
za simulovanych/fizenych podminek; (c) identifikace klicovych parametri ovliviiyjicich
efektivitu antifoulingu a transparentnost vrstev, s cilem navrhnout feseni, které kombinuje
vysokou ochranu proti riistu fas s pozadovanymi estetickymi a funkénimi vlastnostmi.

Nazev Vyvoj vysoce pokrocilych depozi¢nich technik pro plazmové inZenyrstvi
nanostrukturovanych povrchi

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano, #plazma

Diplomova prace se zamétuje na vyvoj vysoce pokrocCilych depozi¢nich technik pro plasma-
engineering nanostrukturovanych povrchi. Cilem prace je navrhnout a optimalizovat inovativni
rezimy napajeni magnetronového vyboje, které umozni precizni tvorbu nanostruktur pomoci
plazmovych procest, a to s dirazem na kontrolu morfologie a funk¢nich vlastnosti vyslednych
povrchi. Bude ovéien rozsah pouzitelnych depozi¢nich podminek téchto metod a jejich vliv na
fyzikalni a chemické vlastnosti jimi pfipravenych nanostruktur. Prace bude zahrnovat: (a) navrh
a implementaci plazmového systému zalozeného na magnetronovém napraSovani, studium
vlivu parametri plazmatu na nanostruktury; (b) pouziti modernich analytickych metod, jako
jsou mikroskopie (AFM, SEM), XRD a spektroskopické¢ metody, pro detailni analyzu
fyzikalnich a chemickych vlastnosti nanostruktur. Vysledky této prace piispéji k rozvoji
pokrocilych depozi¢nich technik, coz ma potencial oteviit nové cesty v oblasti vyvoje a aplikace
nanostrukturovanych materiali ve véd¢ i primyslu.

Nazev Optimalizace depozi¢niho procesu pro pripravu opto-elektrochemicky
aktivnich nanostruktur

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano, #plazma, #senzory

Diplomova prace se zamétuje na optimalizaci depozi¢niho procesu s cilem vyvinout technologii
piipravy nanostruktur pro optické a elektrochemické aplikace. Prace klade diiraz na kontrolu a
ladéni procesnich parametrii, aby vysledné nanostruktury vykazovaly vysokou aktivitu a
stabilitu v obou doménach, coZ je klicové pro aplikace v oblasti senzoriky. Prace bude
zahrnovat: (a) navrh a implementaci plazmového systému zalozeného na magnetronovém
naprasovani, studium vlivu parametri plazmatu na nanostruktury a optimalizaci procesu pro
dosazeni pozadovanych vlastnosti; (b) pouziti modernich analytickych metod, jako jsou
mikroskopie (AFM, SEM), XRD a spektroskopické metody, pro detailni analyzu fyzikalnich a
chemickych vlastnosti nanostruktur; (c) funkcni testovani senzord vyuzivajicich vyvinutych
nanostruktur. Vysledky této prace by mély pfispét k rozSiteni znalosti v oblasti nanotechnologii
a nabidnout nova fesSeni pro efektivni integraci optickych a elektrochemickych analytickych
metod do senzord nové generace.
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Nazev Piiprava ochrannych nanostruktur na polymernich podkladech

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano, #plazma

Bakalafska prace se zaméfuje na vyvoj a optimalizaci metod pro pokryvani polymernich
podkladii ochrannymi nanostrukturami, které zvysSuji odolnost a funk¢nost polymernich
materidli proti mechanickému opotiebeni, UV zéfeni ¢i chemickym vlivim. Prace bude
zahrnovat: (a) navrh a implementaci plazmového systému zalozeného na magnetronovém
napraSovani, studium vlivu parametrii plazmatu na nanostruktury a optimalizaci procesu pro
dosazeni pozadovanych vlastnosti; (b) pouziti modernich analytickych metod, jako jsou
mikroskopie (AFM, SEM), XRD, tribologické a spektroskopické metody, pro detailni analyzu
fyzikalnich a chemickych vlastnosti nanostruktur. Vysledky této prace piispéji k rozvoji
inovativnich metod ochrany polymernich podkladii a maji aplika¢ni potencidl v odvétvich jako
je automobilovy pramysl, elektronika ¢i obalovy primysl, kde zlepsena ochrana a dlouhodoba
stabilita polymernich materialti pfedstavuji vyznamné vyhody.

Skolitel: doc. RNDr. Vitézslav Straiak, Ph.D.

Nazev Diplomova prace Fesici problematiku z oblasti fyziky plazmatu a plazmové
pripravy tenkych funkénich vrstev

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelské, #fyzika, #nano, #plazma

Konkrétni téma diplomové prace je vypsano po dohod¢ se Skolitelem. Jedna se predevsim
o prace z oblasti diagnostiky plazmatu, nanaSeni tenkych funkénich vrstev, analyzy tenkych
vrstev apod.

Jedna se o sérii témat, kterd pfimo koresponduji s aktudln€ feSenymi projekty laboratote fyziky
plazmatu (oblasti feSenych témat lze najit zde). Od studentd se ocekava, ze se stanou platnymi
Cleny projektovych tymii a budou fesit zadany ukol. Z tohoto divodu, je nutnd osobni
konzultace, kde konkrétni téma bude vybrano na zaklad¢ fesenych projektt a zajmu posluchace.

Nazev Technologie ziskavani vakua

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelskeé, #fyzika, #nano, #iplazma, #vakuum

Diplomova prace je zamétena na technologii ziskavani vakua, méteni tlaki a fizené kontroly
tlaku pracovnich plynt ve vakuové komote. V teoretické Casti se poslucha¢ seznadmi s teorii
ziskavani vakua na Urovni dostupné literatury. V praktické ¢asti je hlavnim tkolem
zkompletovani vakuového systému, zprovoznéni dvoustupnového Cerpani vakuové komory,
implementace a kalibrace meficich elementli a zautomatizovani kontroly tlaku v komote
v zavislosti na prutoku pracovnich plynt.

Jedna se o sérii témat, ktera ptimo koresponduji s aktualné feSenymi projekty laboratote fyziky
plazmatu (oblasti feSenych témat lze najit zde). Od studenti se ocekava, ze se stanou platnymi
Cleny projektovych tymii a budou feSit zadany ukol. Z tohoto divodu, je nutna osobni
konzultace, kde konkrétni téma bude vybrano na zaklad¢ fesenych projektl a zdjmu posluchace.
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Nazev Pocitacem Fizené realné procesy pri fyzikalni experimentech
Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelskeé, #uciteske, #fyzika, #elektronika

Diplomova prace je zamétena na kontrolu a fizeni redlnych procesti pomoci pocitace b&hem
fyzikalnich experimentii, napf. fizeni polohy skrze krokové motory, méfeni zakladnich
fyzikdlnich veli¢in atd. Navrzené téma je vhodné pro studenty denniho i kombinovaného studia,
piedpokladd se samostatnost a pokrocilejsi znalosti v programovani. Blizsi specifikace po
osobni dohodé.

Nazev Pokrocilé demonstracni experimenty z elektiiny a magnetismu

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #uciteske, #fyzika

Zakladnim cilem diplomové prace je piiprava a realizace pokrocilych demonstracnich
experimentl z oblasti elektfiny a magnetismu, které budou vyuzity pii prednaskéach z Fyziky I1
(elektfina a magnetismus). Diplomant v ramci piedlozené préace piipravi cca 10 pokrocilych
demonstra¢nich experimentl (napt. Barkhausenovy skoky, elektrostaticky odlu¢ovaé, Hallav
jev, Petfinova spirala, vitivé proudy, Edisoniv pokus, piechodové jevy atd.).

Nazev Volné téma dle vybéru posluchace

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #neucitelske, #ucitelske, #fyzika, #nano, #plazma, #vakuum
Volné téma dle vybéru posluchace. Vhodné zejména pro studenty kombinovaného studia, kde

se pocita s projekci do jejich profesniho zaméieni. Pouze po dohodé a dikladné osobni
konzultaci cilit a metod pro zvolené téma.

Skolitel: Mgr. Vaclav Sebelik

Nazev Sestaveni Schlierenovy aparatury pro zobrazeni proudéni a jeji mozné
VyZiti pFi vyuce na SS

Typ prace Bakalarska

Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #fyzika, #Hoptika

Jednou z moznosti, jak zviditelnit proudéni plyni je tzv. Schlierenova metoda. Ta je zaloZzena
na nestejnych hodnotich indexu lomu v riznych castech proudiciho plynu. PouZity svételny
svazek se tudiz odklofiuje v zavislosti na mist&, kterym v plynu prochazi. Cast svétla je po
prichodu vzorkem a po odrazu od parabolického zrcadla odstinéna a zbytek je zachycen
kamerou. Tato technika je pouzivana v celé fad¢ technickych obord. Existuje n¢kolik variant
Schlieren systému. Ukolem studenta bude sestaveni dvou az t¥i finanéné riizné naroénych
aparatur Schliren systému, jejich zhodnoceni a posouzeni jejich moZného piinosu pfi
predvedeni pokusu ve vyuce na SS. Dalsi z moznosti vyuZiti bakalaiské prace je zatazeni tohoto
experimentu do praktik z optiky.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.
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Nazev Polarizace svétla ve vyuce Science

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelske, #fyzika, #optika

Polarizace svétla je vyuzivana v mnoha odvétvich ke zkoumani tzv. opticky aktivnich latek,
neboli latek, které maji schopnost stacet rovinu polarizace svétla. Pomoci této metody je napf.
mozné odhalit mista materialu s velkym vnitfim napétim. Jednim z dalSich technickych vyuziti
polarizovaného svétla jsou LCD displeje. Zaroven se (alesponl Caste¢n€) polarizované svétlo
ptirozen¢ vyskytuje v ptfirod€, napi. po odrazu od vodni hladiny, nebo po odrazu od krovek
urcitych druhti broukt. Z tohoto kratkého vyctu je jasné, ze s polarizaci svétla se setkavame na
denni bazi. Ukolem studenta bude vytvofeni feSerse o souasné vyuce polarizace na SS v CR
(popft. v zahraniCi). V praktické ¢asti pak student navrhne nékolik pokust s polarizovanym
svétlem, které by bylo mozné uplatnit pfi vyuce Science.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.

Nazev Prekoncepce studentii v oblasti optiky

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelske, #fyzika, #optika

Prekoncepce jsou intuitivni predstavy a interpretace ptirodnich i spolecenskych jevi, které si
od narozeni vytvafi na zdkladé€ svych ¢innosti a pozorovani kazdy jedinec. Tyto prekoncepce si
zak/student pfinasi i do do vyucovani, a jsou proto vyznamnym prvkem, ktery musime pfi
vzdélavani brat v potaz. Ne vSechny prekoncepce jsou totiz v souladu s védeckymi poznatky.
Tyto nespravné prekoncepce pak oznadujeme jako miskoncepce. Ukolem studenta bude za
pouziti literatury vyhledat typické miskoncepce v oblasti optiky u SS studentii a navrhnout nové
pristupy pii jejich odstrafiovani. Usp&snost novych piistupti bude ovéfena pomoci testi, které
vyplni studenti SS po probrani uiva, kterého se vybrané miskoncepse tykaji, a poté jesté jednou
v ur¢itém casovém odstupu.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.

Skolitel: Mgr. Vaclav Slouf, Ph.D.

Nazev Navrh, propagace a realizace akce popularizujici fyziku

Typ prace Bakalarska

Tagy #UFY, #NEBIO, #ucitelské, #fyzika, #pedagogickacinnost

Student ma za kol vymyslet, zpropagovat a zrealizovat akci pro vefejnost, na niz se budou
zabavnou formou predstavovat fyzikalni jevy. S vyhodou je moZno za timto ucelem vyuzit

vybaveni katedfe fyziky. Parametry akce budou do zna¢né miry zaleZet na studentové€ iniciative.
Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.

Nazev Sada pokusi se spektrofotometrem Spectra 1

Typ prace Bakalarska

Tagy #UFY, #NEBIO, #laborator, #ucitelske, #fyzika, #chemie, #spektroskopie

Cilem bakalaiské prace je vymyslet, sestavit, odzkouset a pro vyukové ¢i popularizacni ucely
popsat sadu deseti pokust (poCet zavisi na narocnosti jednotlivych pokust) se
spektrofotometrem Spectra 1. Tento mfizkovy spektrofotometr umoziiuje méteni intenzit



. Prirodovédecka Jihoceska univerzita
‘ . fakulta v Ceskych Budgjovicich

Faculty University of South Bohemia

.. of Science in Ceské Budéjovice

elektromagnetického vinéni od 360 do 940 nm. Pokusy mohou nejen dopliovat stfedoskolské
ucivo fyziky, ale 1 podporovat mezipfedmétové propojeni napi. s chemii ¢i biologii.
Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.

Nazev Srovnani kurikularnich dokumenti pro vyuku fyziky napri¢ evropskymi
zemémi

Typ prace Bakalarska
Tagy #UFY, #NEBIO, #on-line, #ucitelskeé, #fyzika

Cilem bakalatské prace je srovnat ramcové vzdélavaci programy (RVP) ¢i jejich obdoby pro
vyuku fyziky na stfedni §kole odpovidajici gymnazialni urovni z alespon péti evropskych zemi
véetné Ceska (idealng z alespon tf jazykovych oblasti). Tato prace by méla vytvotit podklad
pro pohled na vyuku fyziky u nés ve srovnani s dalSimi zemémi, coz je v dobé snah o zmény
v RVP velmi Zadouci.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani s dobrym jazykovym vybavenim.

Nazev Soubor videi jako podpora vyuky fyziky 1. ro¢niku SS
Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #on-line, #ucitelske, #fyzika, #pedagogickacinnost

Uzavieni Skol v roce 2020 vytvofilo znac¢ny tlak na rozvoj on-line vzdélavani. Ackoliv
“statickych” materiala pro vyuku fyziky je na internetu dostatek, videi simulujicich vyuku
(ucitel vysvétluje, piSe na tabuli, komentuje...) je velmi malo, a co hlavnég, netvofi jednotny
celek. Cilem této magisterské prace je vytvorit zhruba v sedmdesati videich o délce ptiblizné
Ctyficet pét minut on-line podporu 1. ro¢niku sttedoskolské fyziky.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.

Nazev Soubor videi jako podpora vyuky fyziky 2. roéniku SS

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #on-line, #ucitelske, #fyzika, #pedagogickdcinnost

Uzavieni Skol v roce 2020 vytvofilo znac¢ny tlak na rozvoj on-line vzdélavani. Ackoliv
“statickych” materiali pro vyuku fyziky je na internetu dostatek, videi simulujicich vyuku
(ucitel vysvétluje, piSe na tabuli, komentuje...) je velmi malo, a co hlavnég, netvofi jednotny
celek. Cilem této magisterské prace je vytvofit zhruba v sedmdesati videich o délce ptiblizné
Ctyficet pét minut on-line podporu 2. ro¢niku stfedoskolské fyziky.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.

Nazev Soubor videi jako podpora vyuky fyziky 3. roéniku SS

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #on-line, #ucitelskeé, #fyzika, #pedagogickacinnost

Uzavieni Skol v roce 2020 vytvofilo znacny tlak na rozvoj on-line vzdélavani. Ackoliv
“statickych” materiali pro vyuku fyziky je na internetu dostatek, videi simulujicich vyuku
(ucitel vysvétluje, piSe na tabuli, komentuje...) je velmi malo, a co hlavnég, netvofi jednotny
celek. Cilem této magisterské prace je vytvofit zhruba v sedmdesati videich o délce ptiblizné
Ctyficet pét minut on-line podporu 3. ro¢niku stfedoskolské fyziky.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.
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Nazev Soubor videi jako podpora vyuky fyziky 4. roéniku SS

Typ prace Magisterska
Tagy #UFY, #NEBIO, #on-line, #ucitelskeé, #fyzika, #pedagogickacinnost

Uzavieni Skol v roce 2020 vytvofilo zna¢ny tlak na rozvoj on-line vzdélavani. Ackoliv
“statickych” materiali pro vyuku fyziky je na internetu dostatek, videi simulujicich vyuku
(ucitel vysvétluje, piSe na tabuli, komentuje...) je velmi malo, a co hlavnég, netvoii jednotny
celek. Cilem této magisterské prace je vytvorit zhruba v sedmdesati videich o délce piiblizné
Ctyficet pét minut on-line podporu 4. ro¢niku sttedoskolské fyziky.

Téma je vhodné pro studenty oboru Fyzika pro vzdélavani.



