
Okruhy ke státńı závěrečné zkoušce v bakalářském studijńım
programu Matematika pro vzděláváńı na SŠ

Tyto okruhy jsou určeny pro studenty, kteř́ı své studium zahájili v akade-
mickém roce 2024/2025.

Student si losuje jednu otázku z okruhu A a jednu otázku z okruhu B. Některé
kombinace vedoućı na podobná témata nebudou dovoleny (např. Matematika
1 okruh A otázka 9 a současn Matematika 2 okruh B otázka 12); v takovém
př́ıpadě si student znovu losuje otázku z jednoho z okruh̊u podle své volby.

Znalost jen jedné otázky z vylosované dvojice znamená neúspěch u zkoušky.

Výklad by měl student vždy vhodně doplnit nákresy a/nebo jednoduchými
ilustračńımi př́ıklady.

Matematika 1

Okruh A

1. Funkce: definice reálné funkce jedné reálné proměnné, graf funkce, de-
finice a podmı́nky existence inverzńı funkce, vztah grafu funkce a grafu
inverzńı funkce; demonstrace na studentem vybrané elementárńı funkci.

2. Limita funkce: vlastńı limita ve vlastńım bodě, jednostranné limity,
vlastńı limita v nevlastńım bodě, nevlastńı limita ve vlastńım bodě;
jednotlivé varianty student graficky demonstruje.

3. Spojitost funkce: definice, pravostranná a levostranná spojitost, odstra-
nitelná nespojitost, neodstranitelná nespojitost, aritmentika spojitých
funkćı, spojitost složené funkce, spojitost inverzńı funkce.

4. Derivace funkce: definice, souvislost s tečnou ke grafu funkce, souvislost
derivace a spojitosti (včetně d̊ukazu), derivace součtu, rozd́ılu, součinu,
pod́ılu, derivace složené funkce, derivace inverzńı funkce.

5. Funkce rostoućı a klesaj́ıćı, souvislost prvńı derivace s monotoníı funkce,
nutná podmı́nka pro extrém funkce. Funkce konvexńı a konkávńı, sou-
vislost druhé derivace s konvexitou/konkavitou funkce, inflexńı bod.

6. Lokálńı extrémy funkce jedné proměnné: definice, nutná a postačuj́ıćı
podmı́nka pro lokálńı extrém pomoćı prvńı derivace funkce, postačuj́ıćı
podmı́nka pro lokálńı extrém pomoćı druhé derivace funkce.
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7. Globálńı extrémy funkce jedné proměnné: definice, Weierstrassova věta
o nabýváńı maxima a minima funkce, princip hledáńı globálńıch extrémů
funkce.

8. Neurčitý integrál: primitivńı funkce, neurčitý integrál, existence a jed-
noznačnost, linearita integrálu, princip metody per-partes a substitučńı
metody.

9. Riemann̊uv integrál: motivace, exaktńı zavedeńı, postačuj́ıćı podmı́nka
integrovatelnosti funkce, př́ıklad neintegrovatelné funkce, Newtonova
metoda integrace, délka části grafu funkce.

10. Nevlastńı integrál: nevlastńı integrál vlivem funkce, vlivem meze, in-
tegrálńı kriterium pro součet nekonečné řady.

11. Posloupnosti: definice pospoupnosti, konkrétńı př́ıklad posloupnosti,
konvergence, Cauchy-Bolzanova podmı́nka, souvislost mezi limitou po-
sloupnosti a supremem množiny, aritmetická a geometrická posloup-
nost.

Okruh B

1. Parciálńı derivace funkce v́ıce proměnných: definice, geometrický vý-
znam, souvislost parciálńı derivace a spojitosti funkce v́ıce proměnných.

2. Diferencovatelnost funkce v́ıce proměnných: tečná rovina, definice, po-
stačuj́ıćı podmı́nky, př́ıklad funkce nediferencovatelné v nějakém bodě,
souvislost diferencovatelnosti a spojitosti funkce.

3. Směrová derivace funkce v́ıce proměnných: geometrický význam, defi-
nice, gradient funkce, souvislost směrové derivace a gradientu funkce.

4. Lokálńı extrémy funkćı v́ıce proměnných: definice, nutné a postačuj́ıćı
podmı́nky pro jejich existenci.

5. Globálńı extrémy funkce v́ıce proměnných: definice, Weierstrassova věta
o nabýváńı maxima a minima funkce, princip hledáńı globálńıch extrémů
funkce.

6. Vázané extrémy funkce v́ıce proměnných: definice, př́ımá metoda, Lagran-
geova metoda (nutná podmı́nka pro extrém).
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7. Č́ıselné řady: co je to součet řady, Bolzanova-Cauchyova podmı́nka,
absolutńı a neabsolutńı konvergence řady, kritérium pro absolutńı a
neabsolutńı konvergenci řady, př́ıklad řady konverguj́ıćı neabsolutně a
nekonverguj́ıćı absolutně.

8. Funkčńı posloupnosti: bodová a stejnoměrná konvergence, př́ıklad po-
sloupnosti konverguj́ıćı bodově a nekonverguj́ıćı stejnoměrně, postačuj́ıćı
podmı́nky pro to, aby limita posloupnosti spojitých funkćı byla spojitá
funkce, př́ıklad posloupnosti spojitých funkćı, jej́ıž limta neńı spojitá
funkce.

9. Funkčńı řady: bodová a stejnoměrná konvergence, př́ıklad funkčńı řady
konverguj́ıćı bodově a nestejnoměrně, Weierstrassovo kritérium stej-
noměrné konvergence, vlastnosti stejnoměrně konvergentńıch funkčńıch
řad.

10. Mocninné řady: definice, obor konvergence mocninné řady a jeho určeńı,
Taylorova řada.

11. Dvojný Riemann̊uv integrál: motivace, exaktńı zavedeńı, Fubiniova věta
(princip, v́ıcenásobný integrál, integračńı oblasti), co je integrál “z
jedničky” přes nějakou integračńı oblast, princip substitučńı metody.

Matematika 2

Okruh A

1. Pojem grafu, význačné grafy (úplný graf, cyklus, cesta, úplný bipartitńı
graf), isomorfismus graf̊u, princip sudosti. Eulerovské grafy, charakte-
rizace uzavřeného a otevřeného eulerovského tahu.

2. Množiny a relace na množině: definice množiny, kartézský součin množin,
relace (reflexivita, symetrie, antisymetrie, tranzitivita), relace ekviva-
lence a rozklad množiny na tř́ıdy.

3. Matice: Definice matice, operace s maticemi, inverzńı matice. Determi-
nanty matic a regulárńı/singulárńı matice.

4. Soustavy rovnic: Elementárńı řádkové úpravy matic, hodnost matice,
řešeńı soustav lineárńıch rovnic a Gaussova eliminačńı metoda, Frobe-
niova věta. Vektorové a afinńı podprostory Rn.
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5. Algebraické struktury: Binárńı operace na množině, vlastnosti (asocia-
tivita, komutativita, existence jednotkového prvku a inverzńıch prvk̊u).
Algebraické struktury (grupoid, pologrupa, grupa, okruh, těleso). Al-
gebraické struktury č́ısel.

6. Permutace: Permutace n-prvkové množiny, skládáńı permutaćı. Cykly a
transpozice, rozklady permutaćı na nezávislé cykly a transpozice. Sudé
a liché permutace.

7. Dělitelnost celých č́ısel: Věta o děleńı se zbytkem. Největš́ı společný
dělitel dvou celých č́ısel, nesoudělnost. Euklid̊uv algoritmus. Prvoč́ısla,
věta o rozkladu přirozeného č́ısla na prvoč́ısla.

8. Polynomy nad č́ıselnými obory: Polynomy a operace s nimi (sč́ıtáńı,
násobeńı), hodnota polynomu v bodě a Hornerovo schéma, jednoduché
/ násobné kořeny polynomů. Ireducibilńı polynomy a rozklady poly-
nomů nad C,R,Q.

9. Vektory a souřadnice: Lineárńı kombinace vektor̊u, lineárně závislé a
nezávislé systémy vektor̊u. Báze a dimenze vektorového (pod)prostoru,
souřadnice vektoru v bázi. Ortogonálńı vektory, norma vektor̊u, od-
chylky vektor̊u.

10. Základy analytické geometrie: Souřadnicový popis afinńıch podprostor̊u
(parametrický, neparametrický). Vzájemná poloha podprostor̊u (rov-
noběžnost, r̊uznoběžnost, mimoběžnost). Kolmost podprostor̊u.

Okruh B

1. Stromy (definice a charakterizace), kostra grafu. Rovinné grafy, Euler̊uv
vzorec, barevnost grafu, věta o čtyřech barvách.

2. Pravděpodobnost: Klasická, statistická a axiomatická pravděpodobnost.
Podmı́něná pravděpodobnost. Nezávislost jev̊u. Bayes̊uv vzorec a jeho
význam.

3. Náhodná veličina: Rozděleńı pravděpodobnosti, distribučńı funkce, středńı
hodnota, rozptyl. Př́ıklady diskrétńıch a spojitých rozděleńı.

4. Korelace a regrese: Korelace. Person̊uv korelačńı koeficient. Vztah ke
kauzalitě. Lineárńı regrese. Metoda nejmenš́ıch čtverc̊u (princip a sta-
tistické předpoklady).
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5. Testováńı statistických hypotéz: Princip testováńı (nulová hypotéza,
testová charakteristika, hladina významnosti, kritický obor). Chyba 1. a
2. druhu. P-hodnota. Student může tyto pojmy vysvětlit na konkrétńım
testu, např. na testu o středńı hodnotě.

6. Kongruence: Definice kongruence. Lineárńı kongruenčńı rovnice. Systémy
kongruenčńıch rovnic. Využit́ı Euklidova algoritmu a Bezoutovy rovnice
k nalezeńı řešeńı.

7. Kolmé projekce: Kolmá projekce vektoru do podprostoru v Euklidovském
vektorovém prostoru. Vzdálenost afinńıch podprostor̊u v Euklidovském
bodovém prostoru, využit́ı kolmé projekce k nalezeńı vzdálenosti. Od-
chylka př́ımky a podprostoru Euklidovského prostoru využit́ım kolmé
projekce.

8. Jordan̊uv kanonický tvar matic: Vlastńı č́ısla a vlastńı vektory ma-
tice, algebraická a geometrická násobnost vlastńıho č́ısla. Řet́ızky a
Jordan̊uv kanonický tvar.

9. Geometrická zobrazeńı: Lineárńı zobrazeńı vektorových prostor̊u Rn,
jádro a obraz lineárńıho zobrazeńı. Základńı afinity v rovině R2, základńı
shodnosti v rovině R2.

10. Kvadratické formy: Definice kvadratické formy a polárńı forma. Polárńı
báze kvadratické formy a jej́ı existence. Klasifikace kvadratických forem
nad R pomoćı signatury a hodnosti.

11. Euklidovské prostory: Ortogonálńı a ortonormálńı báze vektorového
prostoru. Gramm-Schmidt̊uv ortogonalizačńı proces. Ortogonálńı do-
plněk podprostoru v Euklidovském vektorovém prostoru, kolmost pod-
prostor̊u.
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