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Prednasky z oblasti FYZIKY A MATEMATIKY

Voda jako zahadna molekula i nositelka Zivota
(prezenéné v CR)

Véda popisuje 66 anomalii vody, z nichZ nékteré jsou rozhodujici pro existenci zivota v podobé, jakou
ji zndme. Vétsina anomalii vody je ddna polarni strukturou molekuly, kterd umoZznuje tvorbu
vodikovych mustk(. S tim souvisi, pro¢ voda na svété prenasi obrovské mnozZstvi energie
prostfednictvim pary i oceanskych proudd a tim vyrovnava teploty na Zemi. V krajiné s dostatkem
srazek proto méné kolisa teplota, a to nejen béhem dne a noci, ale i v pribéhu roku. Jakakoliv forma
Zivota na Zemi je spojena s vodou a také ve vodnim prostredi Zivot vznikl. Bez vody se trvale
neobejdou zadni zivocdichové, rostliny, bakterie, ale samoziejmé ani ¢lovék, vzdyt dvé tretiny lidského
téla jsou tvotfeny vodou. S vodou byl také spojen rozvoj a v pripadé nedostatku mnohdy i zanik
prastarych civilizaci. Proto voda hréla velkou roli v pradavnych mytologiich, jako napfiklad
mezopotamsky blh Enki, ktery je darcem vody. Téma vody pronikalo také do uméni. Kdo by neznal
Smetanovu Vltavu, ale i mnoZstvi maleb s vyjevy vody. Setkani se studenty zahrnuje povidani o
znamych i méné znamych vlastnostech vody. Plijdeme do hlubsi podstaty znamych véci: pro¢ se nam
jevi voda modre, jak si vyrobit vlastni mrak v pet lahvi, co jsou ¢ervadnky a proc je mlha bil3, ale také
pro¢ se suchozemsti predchidci velryb vratili zpatky do vody a jak se tomu pfizpUsobili.

Pfednasejici: RNDr. Martin Hais, Ph.D. & MgA. Eliska Svobodova

Barvy
(prezenéné v CR)

Barvy jako material nebo fyzikdlni veli¢ina neexistuji. Prosim? Je to tak, barva vznika tim, Ze se od
povrch(l odrazi v riznych vinovych délkach odlisny podil svétla. Pojdme se béhem tohoto setkani se
studenty podivat na barvy z nékolika riznych oboru. Jak funguji barvy z hlediska fyziky? Pro¢ kout

z ohné zméni Sedomodrou barvu na bilou, kdyZ pfiddme mokré drevo? Jaké materialy pouzivali davni
umeélci pro jeskynni malby, z ¢eho pochazi purpurova barva fimskych cisar( a jak se ziskavaji barvy
pro umélce dnes? Jakymi zplsoby pouZivaji barvy zvifata a rostliny v pfirodé? Jak to, Ze sépie
dokazou zménit barvu béhem jediného okamziku? Vidime barvy vsichni stejné? Proc€ jsou garnati
prebornici v barevném vidéni? Setkani se studenty zahrnuje mnoZstvi praktickych ukazek rozkladani a
michani barev, pokusU i tvofivou praci s barvami.

Prednasejici: MgA. Eliska Svobodova & RNDr. Martin Hais, Ph.D.

Chemické déje z pohledu fyziky
(prezencné)

Kvantova teorie, ktera spolecné s teorii relativity na pocatku 20. stoleti rozvratila sebejistotu klasické
fyziky i deterministické filozofie, je dnes jiz velmi dobfe védeckou teorii, ktera umoznila mimo jiné
obrovsky rozmach elektroniky, vypocetni techniky a miniaturizace. Je to teorie, ktera popisuje fyziku
mikrosvéta, na skaldch od makromolekul po atomy, jejich jadra aZ po subjaderné castice. Kvantova



teorie tedy poskytuje Sirsi ramec pro teoretickou chemii, kterd vyuziva jejich poznatkd k popisu
vlastnosti a chovani atomd, molekul a chemickych déjl, coz je téZ obsahem této prednasky.
Vysvétlime si, jak se pohybuje elektron v silovych polich atomovych jader tvoficich molekuly, co
jsou to elektronové stavy ¢i molekulové orbitaly a jak se pocitaji jejich energie a tvary. UkdZzeme si, Ze
tvar, vlastnosti i vzajemné reakce molekul se daji simulovat pomoci pocitacl a povime si, jak narocné
a presné takové vypocty jsou. Pfednaska bude doplnéna ukazkami pocitacovych simulaci z védecké
praxe ilustrujici pouzitelnost vyloZzenych teoretickych konceptll pfi studiu konkrétnich systémd,
od vypoctl optickych a vibracnich spekter malych molekul po vazani protinadorovych léciv na
DNA ¢i prichod elektrického naboje skrz proteiny.

Pfednasejici: RNDr. Zdenék Futera, Ph.D.

Interakce svétla s hmotou
(prezenéné i online, cela CR)

Co je to svétlo, foton, kvazicastice svételného kvanta? Jakym zplsobem se ,,rodi” foton, jak pronika
hmotnym prostorem, jak ,umird“? MuZe se hmota pretvofit na svétlo a naopak? Z prednasky se
dozvite, jakymi procesy se energie svétla mize transformovat napt. na chemickou energii a jak
nékteré z téchto velmi rychlych fyzikalné chemickych procesli miZzeme studovat, a viibec, k cemu je
to dobré.

Ptednasejici: RNDr. Milan Durchan, CSc.

Laser jako nastroj ke studiu ultrarychlych pFirodnich déja
(prezencéné)

seznamuje studenty s rdznymi modernimi experimentalnimi pristupy, které umoznuji pomocilaser(
studovat dynamiku pfirodnich systém{, zjm. protein( obsahujicich pigmenty (fotosyntetické
komplexy ¢i rodopsiny zodpovédné za vidéni). Bude také predstavena Laborator optické
spektroskopie na Pfirodovédecké fakulté JihoCeské univerzity, kde se fada téchto experimentt
provadi.

Prednasejici: Mgr. Vaclav Slouf, Ph.D.

Zrak, opsiny a laser — jak to vse souvisi?
(prezencné)

V této prednasce se studenti seznami s biologickym, chemickym a fyzikalnim pohledem na zrak. |
kdyZ bude v popredi zdjmu zrak lidsky, ucinime i poznamky o vidéni jinych obratlovcl. Vzhledem k
tomu, Ze zastupci skupiny proteinl zodpovédnych za vidéni, tzv. opsiny, se prekvapivé vyskytu;ji
napfiklad i u bakterii, odhalime nejspise necekané funkce opsin( u téchto jednoduchych organism.
Dojde také k predstaveni fyzikalnich metod studia na svétlo citlivych proteind, jakymi jsou pravé
opsiny.

Prednasejici: Mgr. Vaclav Slouf, Ph.D.



Slunecni maximum z prvni ruky
(prezenéné i online, celd CR)

Slune¢ni maximum je obdobi slune¢niho cyklu, ve kterém je Slunce nejaktivnéjsi a dochazi na ném k
Castym erupcim, vyrondm koronalni hmoty apod. Posledni slune¢ni maximum probéhlo v poslednich
dvou letech, kdy jsme méli jedinecnou Sanci pozorovat Slunce v této jeho velmi ¢inné fazi. Volné
dostupny program JHelioviewer, ktery bude v ramci prezentace predstaven, dovoluje Siroké verejnosti
prozkoumdvat aktualni data z observatori NASA a ESA, a umozZiiuje tak sledovat nejen jiz zminované
slunecni erupce a vyrony koronalni hmoty, ale také napf. slunec¢ni skvrny nebo sluneéni tornada. S
pomoci tohoto programu mlzeme lépe porozumét, jak Slunce ovliviiuje nasi planetu a nase
technologie, a také si mGZeme vytvofit vlastni snimky a videa slunecni aktivity.

Pfednasejici: Mgr. Vaclav Sebelik, Ph.D.

Zaklady planetologie
(prezencéné)

Prednaska obsahuje Gvod do planetologie - védy o télesech Slunecni soustavy. Studentim predstavi
to, jak Slunecni soustava vznikla, jak velky a stary je vesmir a pfehledné predstavi, s jakymi typy téles
se dd ve Sluneéni soustavé potkat. Také ukaze, jaké procesy formuji povrchy jednotlivych téles a
kterd mista jsou ta nejnadéjné;si pro pripadny objev mimozemského Zivota.

(60-120 min dle domluvy)

Prednasejici: Mgr. Martin Lulak

Impaktni kratery jako kli¢ k poznani téles Slunecni soustavy
(prezenéné)

Prednaska je vénovana impaktnim kraterdm. Tvarlm, které jsou na Zemi velmi vzacné, ale jejichz
plsobeni ovliviiuje vétSinu ostatnich téles Slunecni soustavy. Studenti se dozvi, jak impaktni kratery
vznikaji, kde se télesa, ktera stoji za jejich vznikem berou, jak ¢asto k nim dochazi a co ndm mohou
prozradit o prostredi rliznych planet a mésicl Slunecni soustavy. Povime si také o tom, co vime o
minulych velkych narazech, které vyznamné ovlivnily Zivot na Zemi.

(60-120 min dle domluvy)

Prednasejici: Mgr. Martin Lulak



