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Prednasky z oblasti INFORMATIKY

Derivace a uméla inteligence?
(prezencné, online)

Pokud je derivace zahrnuta v osnové matematiky, je cilem této prednasky ukazat studentiim, Ze
derivace je zakladni nastroj pro strojové uceni a umélou inteligenci. Strojové uceni a na ném
postavena uméld inteligence je dnes zaloZzeno hlavné na umélych neuronovych sitich. Umélé
neuronové sité se sestavaji z matematickych funkci, kterym fikame neurony. Pfednaska se pokusi
jednoduse vysvétlit, proc, jak, a k ¢emu se pouzivd derivace pro uceni neuronu. Pomoci velmi
jednoduchého kédu v Pythonu si ukazeme uéeni velmi jednoduchého linearniho neuronu a povime si,
jak to ddl souvisi s neuronovymi sitémi a umélou inteligenci.

Prednasejici: doc. Ing. Ivo Bukovsky, Ph.D.

Pocitacové modely a simulace
(prezencné)

Simulace jsou velmi efektivni cestou pro zkoumani a ndzorné predstaveni principt a déji z
nejriznéjsich védnich disciplin, napf. fyziky, biologie, socialnich véd, ekonomiky atd. Hlavni vyhodou
je moZnost prezentovat dynamiku a chovani systému a experimentovat s nastavenim jejich
parametrl, abychom Iépe porozuméli jejich vnitfnim zakonitostem. PFi prezentaci si ukdzeme, jak se
navrhuje simulacni pocitacovy model od zakladniho zkoumdni vybraného tématu, pres jeho
implementaci v profesiondlni (ale i zdarma dostupné) aplikaci aZ po provadéni experimentl s nim.
Studenti tak ziskaji lepsi predstavu o podstaté tvorby simulacnich modell a moZnostech jejich
praktického vyuZiti nejen v ramci vyuky.

(Volbu ukazkového tématu a modelu Ize po dohodé prizpUsobit prislusnému predmétu.)

Prednasejici: Ing. Jiti Jelinek, CSc.

Uméla inteligence a velké jazykové modely
(prezenéné)

Uméla inteligence (Al) nas zacina obklopovat stéle vice a porozumeéni jejim principlim a zplsobim
pouziti alespon na zakladni Urovni se stava nutnosti. Zajima vas, co se skryva za nastroji, jako je
ChatGPT, Gemini a dalsi? Studenti se seznami s tzv. velkymi jazykovymi modely (LLM) a popiSeme, jak
tyto modely funguiji, jak se ,uci“, kde nachazeji uplatnéni v praxi a jaka rizika jsou s jejich uzitim
spojena. Dotkneme se i etickych a spolecenskych témat, kterd uziti LLM pfindsi. Prezentace
kombinuje vyklad s praktickymi ukdzkami a jejim cilem je vzbudit zajem a poskytnout srozumitelny
uvod do problematiky Al pro studentské publikum.

Prednasejici: Ing. Jifi Jelinek, CSc.



Navrh a trénovani malych modeld neuronovych siti
(prezencné)

Pojem uméla inteligence (Al) je dnes Siroce pouzivan a nejcastéji je spojovan s nastroji typu ChatGPT
reprezentujici tzv. velkou Al. Pod tento pojem vsak patfi i podstatné mensi modely a nastroje, které je
mozné navrhovat i na standardnim vybaveni stfednich skol a mohou byt konstruovany pro zcela
konkrétni Ukoly. Studenti se béhem prezentace seznami s vybranymi typy téchto model( a budou mit
moznost si prakticky vyzkouset jejich ndvrh a trénovani v prosttedi Colab. Cilem je tedy nabidnout
uciteldm a studentlim srozumitelny prakticky ivod do modeld s tzv. hlubokym ucenim, pouzZitelnych
ve Skolni vyuce i mimo ni.

(Pro praktické ¢asti prezentace je predpokladana zakladni znalost jazyka Python)

Prednasejici: Ing. Jiti Jelinek, CSc.

Multimédia a umél3a inteligence
(prezencné)

Obé témata zmifnovana v nazvu prezentace patfi dnes k velmi rychle se vyvijejicim oblastem. Tato
prednaska je proto je urcena vSem, ktefi se chtéji seznamit s aktudlnimi technologiemi, které spojuji
Al a multimedidlni obsah. U&astnici se dozvi, jak Al méni zp(isob, jakym pracujeme s obrazem,
zvukem, videem a textem — od generovani obrazk( a videi aZ po analyzu a Upravy zvuku. Pfedstavime
si nastroje a modely, které umoznuji napriklad automatické rozpoznavani obrazli, generovani textu na
zakladé obrazkl ¢i naopak, ¢i pfevod mluvené feci na text a obracené. Soucasti budou i praktické
ukazky nastrojl a aplikaci vyuzitelnych mimo jiné i ve Skolnim prostredi. Cilem je poskytnout
studentlm prehled o moZnostech a vyzvach, které kombinace Al a multimédii pfinasi.

(Konkrétni obsah je mozné do urcité miry upravit podle miry znalosti jazyka Python)

Prednasejici: Ing. Jiti Jelinek, CSc.

KradeZe dat a zneutziti platebnich instrumenta
(prezencné, online)

Co to jsou data a proc¢ bychom je méli chranit? Jaké dasledky pro nas mlze mit ztrata opravdu
dllezitych dat? A ktera data jsou pro nas vlastné dulezita? Jak se mohou neopravnéné osoby k témto
datlim dostat? Co miZeme udélat pro to, abychom jim to ztiZili? Jsou internetové bankovni sluzby
bezpecné? To jsou otazky, které by si mél klast kazdy uzivatel vypocetni techniky a siti. Pfednaska se
na né pokusi v pfehledné formé odpovédét.

Prednasejici: Ing. Petr Bfehovsky



Internet neni (bohuzel) anonymni!
(prezencné, online)

Témér nic, co na internetu déldame, neni (bohuZel) anonymni, zanechavame zde digitalni stopu.
Naptiklad vsichni poskytovatelé internetu musi ze zdkona uchovavat informace o provozu. Veskera
sitova aktivita je tak uchovavana mnohdy i nékolik let a je na vyzadani k nahlédnuti také organim
&innym v trestnim fizeni (policie). Pokud si myslite, 7e Vas se to netyka, jste na velkém omylu. Ugelem
této prednasky je predevsim vyvradtit mytus, Ze na internetu mohu délat cokoliv a nikdo to nezjisti.
Podivame se i na pouZzivana technicka feSeni a jejich moZnosti.

Prednasejici: Ing. Rudolf Vohnout, PhD.

Sdileni internetového obsahu a mozné dusledky
(prezencné, online)

Ceska legislativa (na rozdil od mnoha zahrani¢nich) umoZfiuje stazeni obsahu (textu, videa, pisnicky)
pro vlastni potrebu, ale jiz zakazuje jeho dalsi Sifeni (sdileni) ¢i rozmnoZovani. | vy jako uZivatelé byste
si méli tuto skutecnost uvédomovat. V praci s obsahem se vyskytuje celd fada pojm0 jako napf. peer
to peer (P2P) sité, online UloZisté, warez site, leech a dalsi, i na jejich objasnéni se zamérime a
zasadime je do kontextu moderniho internetu. Vénovat se budeme i problematice licenci (kdo je Cte,
nez klikne na tlacitko “souhlasim”?) a socidlnich siti a wardivingu.

Pfednasejici: Ing. Rudolf Vohnout, PhD.

Python — jazyk, se kterym si budete rozumét
(prezencné, online)

Python je povaZovany za nejlepsi programovaci jazyk pro zacatec¢niky. Ma jednoduchou syntaxi, a
proto se snadno Cte, piSe a uci. Python se pouZziva v nejmodernéjsich oblastech jako je machine
learning, analyza dat, uméla intelligence, bioinformatika, védecké discipliny, Internet véci a dalsi. A
béZi na ném i takovi giganti jako YouTube a Instagram. Vlastné snad nenajdete oblast, pro kterou by
neexistovaly knihovny v Pythonu. Naucite se zdklady Pythonu a budete schopni si vytvofit v Pythonu
svlj jednoduchy vlastni program.

Prednasejici: Ing. Marta Vohnoutova

UML — aneb technik se vyjadfuje vykresem
(prezencné, online)

Pomoci UML (Unified Modeling Language) mizeme komunikovat pfi vyvoji software. V oblasti analyzy
a ndvrhu se stal standardem a proto je pro vSechny, kteti to mysli s informacnimi technologiemi
vazné, aby se v ném orientovali. Hlavné nam slouzi jako uZite¢ny nastroj k vytvoreni navrhu a vyvoje
software. Seznamite se, jak kreslit a skriptovat UML diagramy a jak se pomoci UML diagram
vyjadrovat, abychom si navzdjem pfti vyvoji programu a IT systém(l vzajemné rozuméli.

Prednasejici: Ing. Marta Vohnoutova



Objekty kolem nas
(prezencné)

Objekty jsou patrné nejprirozenéjsi forma reprezentace znalosti, v informatice se proto ¢asto vyuzivaji
pro popis entit z urcité zajmové oblasti. V prezentaci si nejprve objekty a jejich podstatu predstavime
a ukazeme si graficky i textovy zplsob jejich popisu. Objekty jsou také zakladem tzv. objektovych
programovacich jazyk( jako je napf. Java, ale pouziva je napf. i Python a dalsi, proto se podivame i na
praci s objekty v nékterém z téchto jazyk(. PouZiti objektl si ukdZzeme na jednoduchém projektu,
ktery vytvorime. Studenti se diky prezentaci budou schopni na svét okolo sebe podivat ,,objektovym*
zplUsobem a ovéfi si, Ze tento pristup neni pfinosny jen pfi programovani, ale i pfi praci s daty obecné.

(Volbu programovaciho jazyka Ize po dohodé prizpusobit.)

Prednasejici: Ing. Jiti Jelinek, CSc.

Digitalni fotografie a jejich zpracovani
(prezencné)

Digitalni fotografie jsou prikladem rastrové nebo nékdy téz bitové grafiky a jsou tak jednim ze
zékladnich typl pocitacové grafiky. Jejich zpracovani se diky dostupnosti technologii stalo dostupné
pro Sirokou verejnost, proto si v nasi prezentaci tuto oblast predstavime a seznamime se s tim, jak se
v pocitaci pracuje s obrazky a jejich barvami. Poté se podivame na zékladni postupy, jak fotografie
upravovat podle naSich potteb a podivdme se i na nékteré volné dostupné programy, které toto
umoznuji. V zavéru si ukdZzeme i nastroje pro prdci s obrazky zaloZzené na umélé inteligenci a
vyuzitelné v bézné praxi, napft. pro tvorbu prezentaci.

(VSechny praktické c¢innosti budou realizovany na volné dostupném SW.)

Prednasejici: Ing. Jifi Jelinek, CSc.

Zpracovani zvuku a hudby na PC
(prezencné)

Prace multimédii obecné je oblasti, kde Ize velmi dobre vyuzit moderni informacni technologie. Prace
se zvukem neni v tomto pripadé vyjimkou, proto se v nasi prezentaci nejprve podivame na zpUsoby
ukladani zvukovych dat v PC. Potom se zaméfime na pofizeni a Upravy obecnych zvukovych dat,
seznamime se se zakladnimi technikami generovani a zpracovani zvuku a naucime se vytvaret
jednoduché zvukové kompozice. V dalsi ¢asti se soustfedime na oblast hudby a jejiho strukturdlniho
popisu pomoci standardu MIDI. Podivame se, jak Ize takto popsané hudebni sekvence upravovat a
kombinovat s dalSimi zvuky. V zavéru se pak podivame i na techniky zaloZené na prvcich umélé
inteligence.

(VSechny praktické ¢innosti budou realizovany na volné dostupném SW.)

Prednasejici: Ing. Jifi Jelinek, CSc.



Hry & aplikace pro mobily | — ndpad a co s nim
(prezencné)

Mate napad na dobrou hru pro mobil nebo tablet? Potfebujete si vytvofit aplikaci pro svoji praci nebo
shromaZdovat data ze zatizeni? Na této prednasce si ukazeme jak na to. Nejprve predstavime, jak
nalozit s filozofii, ndpadem na aplikaci. Dale si ukaZzeme si hlavni metodiky vyvoje aplikace a povime si
par slov o odhadu nakladd na vyvoj. Nakonec se pobavime o Sifeni vasi aplikace mezi uZivatele pre
rGzné ,story“. Pro mladé podnikavé studenty pak poradime, jak zaloZit malou softwarovou firmu a
koho do ni angaZovat, prosté od ¢eho a kam smérovat.

Prednasejici: Ing. Vaclav Novak, CSc.

Hry & aplikace pro mobily Il — jak je vytvorit
(prezencéné)

Na této prednasce si ukdzeme, jak vytvofit vasi aplikaci ¢i hru. Nejprve predstavime, jak ndpad
rozpracovat do podrobnéjsiho popisu a jak sestavit scénar a design obrazovek. Také si predstavime
nékolik vyvojovych nastrojd pro rlizné zkusené ndvrhare

a postup psani kddu. UkaZzeme si, jak profesiondlné testovat nase vytvory.

Prednasejici: Ing. Vaclav Novak, CSc.

Proc studovat Ucitelstvi informatiky
(prezencné, online)

V ramci informatiky existuje celd fada konkrétnich zaméreni (programator, sitar, projektovy vedouci,
spravce dat, web designer, ...). Jedno z ponékud opomijenych je pak také ucitelstvi informatiky. Na
prvni pohled se miZe zdat toto zaméreni malo odborné a u studentid nespliiuje predstavu, Ze se
stanou specialisty v oboru. To vSak neni pravdou, spiSe naopak. Ucitel informatiky musi kromé uZzsi
specializace, kterou se pfimo zabyva, stale sledovat co se v informatice déje a mit prehled v celém
oboru. Pravé tento prehled a schopnost uplatnit vSestranné znalosti jsou hlavnim kladem. Studiem
Ucitelstvi informatiky se tak ziskd dvoji odbornost: informatika a pedagogika. Pokud v sobé najdete
elementarni sklony byt pedagogem, nevahejte se uchazet o studium na JU. Podrobnéji to probereme
na prednasce.

Pfednasejici: doc. Ing. Zora Rihova, CSc.



