Obor Ucitelstvi chemie pro stfedni skoly

Statni zavérecna zkouska sestava z téchto c¢asti:
obhajoba diplomové prace

chemie — Ustni zkouska

didaktika chemie — ustni zkouska

pedagogika a psychologie — je zkousend na PF JU CB.

Obhajoba diplomové prace:

PFi obhajobé diplomové prace ma uchazec prokazat schopnost prezentovat ziskané vysledky
a orientovat se v problematice specializované oblasti i Sirsi discipliny na soucasné odborné
urovni. Obhajoba DP ma formu Ustni prezentace, béhem niz uchaze¢ seznami komisi a
posluchace s tématem a cili prace, feSenymi problémy, pouzitymi metodami a ziskanymi
vysledky. Odpovida na pfipominky a dotazy obsaZzené v posudcich vedouciho a oponenta
prace a reaguje na dotazy vznesené v pribéhu diskuse.

Statni zavérecna zkouska z Chemie:

Ustni zkouska pokryva zakladni a specializované chemické discipliny (obecna a anorganicka
chemie, organickd chemie a biochemie), se kterymi se student seznamil v prabéhu studia
programu. Student si vybere jeden z okruhu otazek. V prvni ¢asti zkousky student prokaze
odborné znalosti, ve druhé ¢asti pak pedagogické schopnosti, jak dané téma predstavit
studenttim SS. Rdmcové okruhy témat ke statni zavéreéné zkousce jsou uvedeny nize.

1. okruh otazek
Vodik, vlastnosti a jeho slouceniny. Voda, vlastnosti, reaktivita. Autoprotolyza vody, pH.
Arheniova, Bronstedova a Lewisova teorie kyselin a zasad, sila kyselin a zdsad, disociacni
konstanta. Adic¢ni, substituéni a eliminaéni reakce svodou a vodikem. Dehydrogenace,
dehydratace, osmdza, vyznam vody v Zivych systémech. Hydraty, klatraty, aguakomplexy.
Vyznam volné energie v biochemii.

2. okruh otazek
Periodicky zakon a tabulka prvkd, s-, p-, d- f-prvky a jejich stru¢nd charakteristika, podobnosti
a trendy ve skupinach a periodach. Uhlik, alotropie, reakce, vlastnosti. Hydroxyslouéeniny -
alkoholy a fenoly. Dychaci fetézec a oxidativni fosforylace, redukéni ekvivalenty NADH, FADH2
jejich zdroje a vyznam v metabolizmu.

3. okruh otazek
Struktura atomu a atomového jadra a obalu. Kyslik, vyskyt, vlastnosti, ptiprava a vyroba.
Oxidy, jejich typy, vlastnosti a vyznam. Voda a peroxid vodiku. Karboxylové kyseliny, jejich
struktura a chemické vlastnosti. Esterifikace. Funkéni derivaty karboxylovych kyselin (estery,
halogenidy, anhydridy, amidy). Substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin. Citratovy cyklus —
lokalizace citratového cyklu v bunce a organeldch, souhrn reakci v citratovém cyklu a jeho
energeticka vytéznost, jednotlivé reakce.



4. okruh otazek
Katalyza: katalyzatory, inhibitory, katalytické jedy, enzymy. Mechanismus katalyzované
reakce, homogenni a heterogenni katalyza. Dusik. Oxidy dusiku a vyroba kyseliny dusi¢né.
Vyroba amoniaku. Aminoslouceniny. Zakladni chemické vlastnosti. Kvarterni amoniové soli.
Aminokyseliny - chemické a fyzikdlni vlastnosti aminokyselin. Kédované a nekdédované
aminokyseliny, aminokyseliny esencialni. Detoxikace amoniaku - tvorba kyseliny mocové,
amidd a mocoviny - mocovinovy cyklus.

5. okruh otazek
Elektrolyza tavenin a vodnych roztok(, anodické a katodické reakce, Faradaylv zakon. Horcik
a jeho slouceniny. Organokovové slouceniny, jejich pfiprava a jejich reakce s elektrofily
(slouceniny s kyselym vodikem, aldehydy, ketony, estery kyselin). Fotosyntéza — lokalizace v
bunce a organelach, souhrnna reakce. Svételna a temna faze. Fotofosforylace a fotolyza vody,
fotosystémy I. a Il. Fixace CO; - Calvin(v cyklus.

6. okruh otdzek

Elektronova struktura atomu, atomové orbitaly. Spin elektronu. Multiplicita. Vystavbovy
princip, Pauliho princip, Hundovo pravidlo. Vapnik, vlastnosti a jeho slouceniny. Malta a
cement. Krasové jevy. Alkany a cykloalkany. Radikdlové reakce jako typicka reakce alkan( a
jejich mechanismus. Alkeny, dieny a polyeny. Reakce probihajici na konjugovanych dienech.
Alkiny a jejich struktura. Vlastnosti acetylidl. Adi¢ni reakce (elektrofilni i nukleofilni reakce).
Nukleové kyseliny - sloZeni a struktura DNA a RNA - baze, nukleosidy a nukleotidy, struktura
a funkce. ,,Centrdlni dogma“.

7. okruh otazek
Kovy, nekovy a polokovy, postaveni v periodické soustavé prvk(, obecné vlastnosti. Sira, oxidy
a kyseliny. Vyroba kyseliny sirové. Sulfonové a karboxylové kyseliny, jejich struktura a
chemické vlastnosti. Esterifikace. Funkéni derivaty karboxylovych kyselin (estery, halogenidy,
anhydridy, amidy), jejich ptiprava, vlastnosti. Substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin.
Glykolyza, osud pyruvatu v organizmu, rozdil mezi tvorbou ATP na substratové Urovni a
oxidativni fosforylaci.

8. okruh otazek
Chemicka vazba, elektronegativita, typy chemickych vazeb. lontova vazba, slabé interakce
mezi molekulami, vazba vodikovym mustkem, van der Waalsovy sily. Fluor. Fluoridy. Freony.
Chlor, brom, jod. Halogenidy, oxidy a oxokyseliny. Halogenderivaty a jejich vlastnosti a
reaktivita. Nukleofilni S, Se a adiéni reakce. Monosacharidy, oligosacharidy a polysacharidy -
rozdéleni podle funkce a struktury. Priklady nejjednodussich cukrl, glykosidickd vazba a
struktura nejvyznamnéjsich polysacharid(, glykoproteiny.

9. okruh otazek
Koordinacni slouceniny — vazba, centralni atom, ligandy, koordinacni Cislo, nazvoslovi,
hybridizace v komplexech. Vazba v koordinacnich slouceninach. Kovy a kovova vazba.



Organokovové slouceniny, jejich vlastnosti a reakce. Proteiny - struktura. Chemické a fyzikalni
vlastnosti proteinl. Rozdéleni proteinl podle struktury a funkce. Lipidy — zakladni rozdéleni,
mastné kyseliny a jejich degradace, biologickd membrana a membranovy transport.

10. okruh otazek

Klasifikace prvkl, prvky prechodné a neprechodné, periodicky systém a periodicita
chemickych vlastnosti. Horizontdlni a vertikalni trendy. Elektronegativita, ionizacni potencial,
iontové a kovalentni poloméry, teploty tani a varu. Systematické nazvoslovi anorganickych
slouc¢enin. Sodik, vlastnosti, vyskyt, reaktivita, slou¢eniny. Vyroba a pouZiti sody a NaOH.
Aromatické slouceniny — vlastnosti, mechanismus elektrofilni aromatické substituce, adi¢ni
reakce. Peptidy a proteiny, peptidovd vazba. Primdrni, sekunddrni, terciarni a kvarterni
struktura proteind, globularni a vidknité proteiny, denaturace proteinu. Enzymy.

Statni zavérecna zkouska z Didaktiky chemie:
a) Student seznami komisi s praktickou ukazkou vyukového prvku svého pedagogického
portfolia.

b) Student zodpovi jednu z nasledujicich otdzek

Struktura chemického vzdélani. Ramcovy vzdélavaci program.

Cile chemického vzdélavani.

Skolni pokus.

Didakticky vyznam vztahu mezi sloZzenim, strukturou, vlastnostmi a chovanim latek.
Motivacni prvky ve vyuce chemie.

Pozndvaci postupy. Didaktické principy a zasady.

Stupen osvojeni chemického uciva (Bloomova taxonomie).

Ucebni ulohy, algoritmy, analogie a miskoncepce.

Metody a formy vyuky. Projektové vyucovani a IKT

10 Materidlni didaktické prostredky (ucebnice, u¢ebni pomucky). Metody hodnoceni.
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¢) Student navrhne didaktickou transformaci libovolné ¢asti tématu, o némz mluvil
v odborné casti zkousky.



